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ΑΠΛΕΣ ΟΔΗΓΙΕΣ ΚΑΤΑ ΤΗ ΧΡΗΣΗ

Το μικροσκόπιο χρησιμοποιείται για την παρατήρηση αντικειμένων διαστάσεων από 1mm (1000μ) έως 0,001mm (0,1μ).

                                           Μεγεθυντική ικανότητα έως 2000χ

Χαρακτηριστικά τους:  

                                           Διακριτική ικανότητα 0,5-0,1μ (απόσταση σημείων 

                                            που διακρίνονται μεταξύ τους)

ΕΞΑΣΚΗΣΗ ΣΤΗ ΜΙΚΡΟΣΚΟΠΙΚΗ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ

Μελετώντας το σκίτσο βρίσκουμε στην πράξη τα διάφορα μέρη του μικρο-

σκοπίου.

Πρέπει να γνωρίζουμε ότι:
-Τα μικροσκόπια εμφανίζουν αντίστροφο είδωλο του αντικειμένου δηλ. το δεξί μέρος στα αριστερά και το επάνω ,κάτω.

-Για μια καλή παρατήρηση ξεκινάμε πάντα από τη μικρότερη μεγέθυνση 

προς τη μεγαλύτερη δηλ. από τον αντικειμενικό φακό 4χ, μετά τον 10χ και μετά τον 40χ. Όσο αυξάνουμε τη μεγέθυνση, μειώνεται η απόσταση μεταξύ φακού -αντικειμενοφόρου πλάκας. Υπάρχει λοιπόν κίνδυνος ο 40χ φακός να ακουμπήσει το παρασκεύασμα , να φθαρεί και να σπάσει την καλυπτρίδα – αντικειμενοφόρο πλάκα. Επίσης μειώνεται η φωτεινότητα του οπτικού πεδίου και το εμβαδόν της παρατήρησης.

-«κουμπώνουμε» πάντα καλά τους φακούς μέχρι να ακουστεί κλικ.

-για να εστιάσουμε περιστρέφουμε πρώτα αργά τον μακρομετρικό βερνιέρο δηλ. τον μεγαλύτερο που είναι για αδρή εστίαση και μετά βελτιώνουμε την εστίαση με τον μικρομετρικό(αυτός βρίσκεται εσωτερικά του άλλου).

Προσοχή! όταν παρατηρούμε πολύ μικρού μεγέθους αντικείμενα π.χ. βακτήρια, τότε πρέπει να βεβαιωθούμε ότι αυτό που βλέπουμε, δεν είναι κάποιες κηλίδες ή σκουπιδάκια των φακών του μικροσκοπίου. Αυτό το ελέγχουμε μετακινώντας ελαφρά τον βερνιέρο κίνησης της πλάκας, για να δούμε αν μετακινείται αυτό στο οποίο εστιάσαμε.   

-Για να εξασκηθούμε στην παρατήρηση και στην κίνηση της τράπεζας εργασίας εκτελούμε τα παρακάτω:

α. Τοποθετούμε στην αντικειμενοφόρο πλάκα ένα κομμάτι χαρτί από 

εφημερίδα που περιέχει ένα τυπωμένο γράμμα.

β. Ρίχνουμε μία σταγόνα νερού.

γ. Τοποθετούμε την καλυπτρίδα με την μία της ακμή στην πλάκα υπό γωνία

ώστε να ακουμπά στην άκρη της σταγόνας και την αφήνουμε σιγά – σιγά να 

πέσει για να μην εγκλωβιστούν φυσαλίδες αέρα.

δ. Επιλέγουμε τον μικρότερο φακό 4χ , φέρουμε την τράπεζα εργασίας στην χαμηλότερη θέση, τοποθετούμε επάνω το παρασκεύασμα στηρίζοντάς το με τα ειδικά άγκιστρα και με τους βερνιέρους κίνησης του δείγματος το φέρουμε κάτω από το σημείο του αντικειμενικού φακού.

ε. εστιάζουμε με τους κοχλίες(μεγάλο- μικρό) τοποθετώντας το αντικείμενο στο κέντρο του οπτικού πεδίου και παρατηρώντας με ποιο τρόπο μετακινείται,

με την χρήση των βερνιέρων κίνησης της τράπεζας.

ΧΡΩΣΤΙΚΕΣ

Υπάρχει η δυνατότητα δημιουργίας αντίθεσης ανάμεσα στις δομές του παρασκευάσματος (για να έχουμε καλύτερη διάκριση) με τη χρήση χρωστικών. Αυτές ανάλογα με τη χημική τους σύσταση, άλλες βάφουν όλες ανεξαιρέτως τις «διαφανείς» δομές π.χ. του κυττάρου και άλλες βάφουν εκλεκτικά ορισμένες μόνον π.χ. τους πυρήνες. Ενδεικτικά μόνο αναφέρονται οι παρακάτω: 
-Lugol  Σε 100 ml νερό προσθέτουμε 4 gr KJ και 1-2 gr J. Το J δεν διαλύεται στο νερό. Γι`αυτό φτιάχνουμε πρώτα το δ.JK και μετά προσθέτουμε τοJ.

Βάφει τα κύτταρα καφέ.

-Όξινη φουξίνη: Βάφει τα κυτταρικά τοιχώματα.

-Ουδέτερο ερυθρό: Βάφει τα χυμοτόπια των φυτικών κυττάρων.

-Πράσινο του μεθυλίου: 2gr σκόνης πράσινο του μεθυλίου και

                                      100 ml λευκό οινόπνευμα 50

Βάφει τα σύμπλοκα DNA – πρωτεϊνών.

- Κυανό του μεθυλενίου: κυρίως για βακτηριολογικές μελέτες.

- Αντιδραστήριο Schiff: 200 ml δ. 0,2% βασικής φουξίνης σε απεσταγμένο νερό.

                                     2gr Μεταθειικό Κάλι K2S2O3

                                     10 ml HCL 1 N
Βάφει την χρωματίνη.

- Ιώδες γεντιανής: Υδατικό διάλυμα 1% κρυσταλικού ιώδους (Crystal violet)

                              και κυανό του μεθυλίου. 

Χρησιμοποιείται στην κατά Gram χρώση: βάφει κυανά ορισμένα βακτήρια (Gram θετικά βακτήρια).

Βάφει επίσης την χρωματίνη των φυτικών μεριστωμάτων ακροριζίων και οφθαλμών.

- Οξικό καρμίνιο: 1-2 gr σκόνη καρμινίου και 100ml οξικό οξύ 45%, παρατεταμένος                    

                           βρασμός, ψύξη, διήθηση. 

Βάφει τα χρωμοσώματα (ιδιαίτερα μειωτικά γυρεοκόκκων).

- Σαφρανίνη: Βάφει κόκκινα ορισμένα βακτήρια (Gram αρνητικά βακτήρια).

Όργανα μικροσκόπησης

Εκτός του μικροσκοπίου:

αντικειμενοφόροι πλάκες

καλυπτρίδες

λαβίδα ή τσιμπιδάκι φρυδιών

σταγονόμετρο

νυστέρι ή ξυραφάκι

ψαλίδι

λεκάνη πλύσης

βελόνα με λαβή

                                      ΑΣΚΗΣΗ 1

                        ΦΥΤΙΚΑ – ΖΩΙΚΑ ΚΥΤΤΑΡΑ

Παρατήρηση - σύγκριση - πλασμόλυση φυτικών κυττάρων

                                    Δομικά στοιχεία

     φυτικού κυττάρου                                    ζωικού κυττάρου

κυτταρικό τοίχωμα                                       κυτταρική μεμβράνη

κυτταρική μεμβράνη                                    κυτταρόπλασμα

κυτταρόπλασμα                                          πυρήνας

Δομικά στοιχεία πυρήνα: πυρηνική μεμβράνη

                                        πυρηνόπλασμα

                                        πυρηνίσκοι

                                        (χρωματίνη – αντιδραστήριο schiff)

Υλικά

1 κρεμμύδι  (Allium cepa)

ξυραφάκι

αντικειμενοφόροι πλάκες

καλυπτρίδες

λαβίδα

διηθητικό χαρτί ή ρολό κουζίνας

οδοντογλυφίδες

χρωστική Lugol

Διαδικασία

Α. Κόβουμε στη μέση το κρεμμύδι, αφαιρούμε έναν από τους χιτώνες του και στην

κοίλη επιφάνειά του χαράζουμε με το ξυραφάκι επιφάνεια 5Χ5mm. Ανασηκώνουμε ελαφρά την άκρη της με το ξυραφάκι και με τη λαβίδα αφαιρούμε τον διάφανο υμένα

που καλύπτει τον χιτώνα (μονοκυτταρικό στρώμα επιδερμίδας).

Σε μία αντικειμενοφόρο πλάκα τοποθετούμε το τμήμα αυτό, ρίχνουμε μία-δύο σταγόνες νερού, καλύπτουμε με καλυπτρίδα και παρατηρούμε στο μικροσκόπιο.

Επαναλαμβάνουμε την τελευταία διαδικασία, αφού πρώτα τοποθετήσουμε τον υμένα

για 3-4 λεπτά σε lugol και αμέσως μετά τον ξεπλύνουμε σε νερό.

Β. Σύρουμε την οδοντογλυφίδα στην εσωτερική πλευρά του μάγουλού μας. Το λευκωπό παχύρευστο υλικό που θα συγκεντρωθεί στην άκρη της το στρώνουμε στην άκρη μιας αντικειμενοφόρου, ρίχνουμε μία σταγόνα lugol, καλύπτουμε με καλυπτρίδα

και παρατηρούμε στο μικροσκόπιο (πρέπει να ψάξουμε για να βρούμε τα κύτταρα).

Παρατηρούμε:
-τις διαφορές των δύο τύπων κυττάρων, φυτικού – ζωικού

-τους πυρήνες όπου διακρίνονται οι πυρηνίσκοι οι οποίοι διαθλούν έντονα το φως.

Γ. Ένα τμήμα χιτώνα το τοποθετούμε σε ζαχαρόνερο για 5-6 λεπτά, το ξεπλένουμε και παρατηρούμε την πλασμόλυση στο μικροσκόπιο. (Το ζαχαρόνερο είναι υπέρτονο ως προς το κυτταρόπλασμα. Οι μεμβράνες των κυττάρων είναι ημιπερατές. Νερό από το κύτταρο εξέρχεται στο διάλυμα λόγω της διαφοράς των συγκεντρώσεων και οι κυτταρικές μεμβράνες συρρικνώνονται και αποκολλώνται από το κυτταρικό τοίχωμα. )

                                                               ΑΣΚΗΣΗ 2

                                                 Παρατήρηση πρωτόζωων

Πληροφορίες – δομικά στοιχεία

Ευκαρυωτικοί μονοκύτταροι μικροοργανισμοί

Κυτταρική μεμβράνη

Κυτταρόπλασμα

πυρήνας

Μετακίνηση με ψευδοπόδια, μαστίγια ή βλεφαρίδες.

Υλικά

Ξηρά χόρτα ή νερό ανθοδοχείου 4-5 ημερών ή νερό πράσινο στάσιμο

Αντικειμενοφόροι πλάκες 

  Καλυπτρίδες

Προετοιμασία

Τέσσερις μέρες πριν τοποθετούμε τα ξηρά χόρτα σε ένα μικρό γυάλινο δοχείο με νερό (χωρίς χλώριο π.χ. εμφιαλωμένο). Τα αφήνουμε σε ζεστό και φωτεινό μέρος.

Παρατήρηση

Τοποθετούμε μία – δύο σταγόνες από το νερό του δοχείου το οποίο εντωμεταξύ έχει πρασινίσει (ένδειξη ανάπτυξης φωτοσυνθετικών μικροοργανισμών π. χ. ευγλήνες) σε μία αντικειμενοφόρο, την καλύπτουμε με καλυπτρίδα και παρατηρούμε στο μικροσκόπιο σε μικρές μεγεθύνσεις τα διάφορα είδη πρωτόζωων και την κίνησή τους.  

                                                      ΑΣΚΗΣΗ 3

                                      Παρατήρηση ζυμομυκήτων

Πληροφορίες – Δομικά στοιχεία μυκήτων
Ευκαρυωτικοί μονοκύτταροι (ή και πολυκύτταροι) οργανισμοί

Αναπαράγονται μονογονικά με διχοτόμηση και εκβλάστηση

Υλικά

Μαγιά αρτοποιίας

1 ποτήρι ζέσης 200 ml
ζάχαρη

όργανα μικροσκόπησης

lugol
γκαζάκι

Διαδικασία

Σε 50ml χλιαρού νερού διαλύουμε τη μαγιά και προσθέτουμε 2 κουταλιές ζάχαρη. Αφήνουμε το μίγμα για τουλάχιστον 30 λεπτά να φουσκώσει.

α) Τοποθετούμε μία σταγόνα σε αντικειμενοφόρο πλάκα, καλύπτουμε με καλυπτρίδα και παρατηρούμε με προσοχή στο μικροσκόπιο από τις μικρές προς τις μεγαλύτερες μεγεθύνσεις.

β)Τοποθετούμε 1-2 σταγόνες διαλύματος μαγιάς σε μία αντικειμενοφόρο και τις στρώνουμε ομοιόμορφα με τη βοήθεια μιας άλλης αντικειμενοφόρου, που την τοποθετούμε υπό γωνία και την σύρουμε πάνω στην πρώτη, ώστε να σχηματιστεί μία λεπτή στρώση. Αφήνουμε την αντικειμενοφόρο να στεγνώσει και μετά την περνάμε 4-5 φορές πάνω από τη φλόγα καμινέτου για να στερεωθούν οι μύκητες στην πλάκα. Ρίχνουμε 1-2 σταγόνες lugol στην πλάκα, την αφήνουμε 2-3 λεπτά και μετά την ξεπλένουμε με νερό. Αφήνουμε να στεγνώσει και παρατηρούμε χωρίς καλυπτρίδα στο μικροσκόπιο ξεκινώντας προσεκτικά από τις μικρότερες προς τις μεγαλύτερες μεγεθύνσεις. 

                                                           ΑΣΚΗΣΗ 4

                                                Παρατήρηση βακτηρίων

Δομικά στοιχεία - πληροφορίες

Μονοκύτταροι μικροοργανισμοί – προκαρυωτικό κύτταρο

Κυτταρική μεμβράνη

Κυτταρικό τοίχωμα

Οργανίδια κίνησης: ορισμένα έχουν μαστίγια ή/και βλεφαρίδες

Πυρηνική περιοχή – πυρηνοειδές

Μέγεθος: μικρότερο από τα πρωτόζωα και τους μύκητες

μορφή: βάκιλοι, κόκκοι, σπειρύλλια 

Υλικά

Λίγα φασόλια

αντικειμενοφόροι πλάκες

καλυπτρίδες 

γκαζάκι

κυανό του μεθυλενίου

Προετοιμασία

Τέσσερις ημέρες πριν το πείραμα μουσκεύουμε λίγα φασόλια σε νερό για έξι ώρες. μετά αδειάζουμε το νερό, τα τοποθετούμε σε μικρό δοχείο με μισό ποτήρι νερό και τα βράζουμε για 5 λεπτά. Προσθέτουμε λίγο νερό ακόμη και τα αφήνουμε σε θερμοκρασία δωματίου για 3 ημέρες.

Διαδικασία 

Α. Τοποθετούμε δύο σταγόνες ζωμού φασολιών σε αντικειμενοφόρο πλάκα, καλύπτουμε με καλυπτρίδα και παρατηρούμε σε μεγάλη μεγέθυνση προσεκτικά, γιατί τα βακτήρια είναι πολύ μικρά. Μπορούμε να δούμε την γρήγορη κίνηση όσων βακτηρίων διαθέτουν οργανίδια κίνησης, καθώς και τις διάφορες μορφές τους όπως βάκιλοι, κόκκοι, διπλόκοκκοι κ.λ.π.

Β. Σε μία αντικειμενοφόρο τοποθετούμε 2-3 σταγόνες ζωμού φασολιών και με μία άλλη αντικειμενοφόρο στρώνουμε το ζωμό ομοιόμορφα σε όλη την επιφάνεια της πλάκας.

- Αφήνουμε την αντικειμενοφόρο να στεγνώσει και μετά την περνάμε 3-4 φορές πάνω από την φλόγα γκαζιού, ώστε να σκοτωθούν τα βακτήρια και να στερεωθούν στην πλάκα (σταθεροποίηση).

-Ρίχνουμε 2-3 σταγόνες κυανού του μεθυλενίου στην πλάκα και το αφήνουμε για 3-5 λεπτά, μετά την ξεπλένουμε με άφθονο νερό και την αφήνουμε να στεγνώσει.

Παρατηρούμε χωρίς καλυπτρίδα σε μεγάλη μεγέθυνση. 

                                               ΚΑΤΑ GRAM ΧΡΩΣΗ

Σε σταθεροποιημένα σε αντικειμενοφόρο πλάκα βακτήρια (π.χ. από μικρή ποσότητα σάλιου μας) μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε την τεχνική χρώσης κατά gram, για να τα διαχωρίσουμε και να τα παρατηρήσουμε όπως παρακάτω:

-καλύπτουμε το παρασκεύασμα με κρυσταλλικό ιώδες για ένα λεπτό 

-ξεπλένουμε με νερό

-καλύπτουμε με lugol για ένα λεπτό

-ξεπλένουμε με νερό

-αποχρωματίζουμε με μίγμα ίσων όγκων αιθανόλης-ακετόνης

-ξεπλένουμε με νερό

-καλύπτουμε με διάλυμα σαφρανίνης για 10 δευτερόλεπτα

-ξεπλένουμε με νερό

Αφήνουμε το παρασκεύασμα να στεγνώσει.

Παρατηρούμε στο μικροσκόπιο με τον 100Χ καταδυτικό φακό χωρίς καλυπτρίδα:

-στάζουμε μία σταγόνα καταδυτικό λάδι πάνω στο παρασκεύασμα

-κατεβάζουμε τον φακό σιγά-σιγά μέχρι να ακουμπήσει στο λάδι

-με τον μικρομετρικό κοχλία εστιάζουμε πλησιάζοντας πολύ λίγο ακόμη στην πλάκα

Τα κυανού χρώματος βακτήρια λέγονται Gram θετικά και βάφονται με το κρυσταλλικό ιώδες, ενώ δεν αποχρωματίζονται με το μίγμα αιθανόλης-ακετόνης.

Τα κόκκινου χρώματος βακτήρια λέγονται Gram αρνητικά. Αυτά ενώ βάφονται αρχικά με την πρώτη χρωστική, αποχρωματίζονται με το μίγμα αιθανόλης-ακετόνης και τελικά βάφονται με την σαφρανίνη.

                                                      ΑΣΚΗΣΗ 5

                                      Αποταμιευτικές ύλες στα φυτά

Α. Ανίχνευση με χρώση αμύλου  

Β. Παρατήρηση και χρώση αμυλόκοκκων πατάτας

Γ.  Ανίχνευση αμύλου σε φύλλο φυτού

Πληροφορίες 

-Το άμυλο ανιχνεύεται με βάμμα ιωδίου ή χρωστική lugol, γιατί δίνει ένα χαρακτηριστικό καφέ χρώμα.

-Με τη μορφή του αμύλου αποθηκεύεται η περίσσεια γλυκόζης της φωτοσύνθεσης στους πλάστες των κυττάρων.

Συγκεκριμένα: στους χλωροπλάστες (βλαστοί, φύλλα) περιέχονται πολλοί μικροί αμυλόκοκκοι (αφομοιωτικό άμυλο), στους λευκοπλάστες (ρίζες, κόνδυλοι) λίγοι ή ένας μεγάλος (αποταμιευτικό άμυλο).

Υλικά

αλεύρι

κόνδυλοι πατάτας

δοκιμαστικοί σωλήνες

lugol
οινόπνευμα καθαρό

χαρτί κουζίνας

τρυβλίο Petri
όργανα μικροσκόπησης

 Προετοιμασία

Μία ημέρα πριν τοποθετούμε ένα πράσινο φύλλο φυτού σε κλειστό δοχείο με οινόπνευμα ώστε να καλύπτεται ολόκληρο και το αφήνουμε σε ηρεμία.

Διαδικασία

Α. Σε μικρό δοκιμαστικό σωλήνα διαλύουμε λίγο αλεύρι σε νερό και προσθέτουμε σταγόνα –σταγόνα lugol. Παρατηρούμε την αλλαγή του χρώματος.

Β. Κάνουμε τομή σε κόνδυλο πατάτας, σύρουμε την ακμή της λεπίδας στην τομή και παίρνουμε υλικό. Τοποθετούμε λίγο από το υλικό σε αντικειμενοφόρο πλάκα, ρίχνουμε δύο σταγόνες νερό καλύπτουμε με καλυπτρίδα και παρατηρούμε τους μεγάλους αμυλόκοκκους (με ομόκεντρους δακτυλίους στην πατάτα). Καθώς παρατηρούμε στον φακό 40Χ ή 10Χ, ρίχνουμε μία σταγόνα lugol στην μία άκρη της καλυπτρίδας, ενώ στην άλλη άκρη έχουμε τοποθετήσει ένα κομματάκι απορροφητικό χαρτί. Παρατηρούμε την αλλαγή του χρώματος των αμυλόκοκκων.

Γ. Παρατηρούμε ότι το φύλλο στο οινόπνευμα αποχρωματίζεται γιατί διαλύεται η χλωροφύλλη. Αφαιρούμε το φύλλο με την λαβίδα και το τοποθετούμε σε χαρτί κουζίνας να στεγνώσει. Αφού το τοποθετήσουμε σε τρυβλίο Petri, ρίχνουμε lugol ώστε να καλυφθεί. Παρατηρούμε την αλλαγή του χρώματος κατά περιοχές. 

                                              ΑΣΚΗΣΗ 6

                            Παρατήρηση των στομάτων στα φυτά

Πληροφορίες – Δομικά στοιχεία

στόματα: εξειδικευμένα επιδερμικά κύτταρα που περιέχουν (κατ` εξαίρεση των επιδερμικών) χλωροπλάστες. Τα στόματα είναι ανοιχτά σε συνθήκες κανονικής υγρασίας. Αποτελούνται από δύο καταφρακτικά κύτταρα που ανοιγοκλείνουν την είσοδο στην αναπνευστική κοιλότητα. Σε ορισμένα υπάρχουν και παραστοματικά κύτταρα. 

Από τα στόματα γίνεται η ανταλλαγή αερίων Ο2 και CO2 και η διαπνοή (εξάτμιση νερού) και έτσι συμμετέχουν στην αναπνοή, φωτοσύνθεση και θρέψη.

Βρίσκονται στην κάτω επιφάνεια του φύλλου κυρίως (η πάνω επιφάνεια έχει λίγα στόματα).

Υλικά

Φρεσκοκομμένα ή σε νερό διατηρημένα φύλλα Αγγελικής, κισσού, γερανιού και φίκου

Ξυραφάκι

Όργανα μικροσκόπησης

Μελάνι

Δύο κλωνάρια σέλινο

Διαδικασία

Α. Κάνουμε λεπτές επιφανειακές τομές 5 Χ 5 χιλ. στην κάτω επιδερμίδα του φύλου με καλό ξυραφάκι ή σχίζουμε το φύλλο (Αγγελικής ή γερανιού) με το χέρι μας. Στη σχισμή μπορούμε να διακρίνουμε σημεία όπου έχει αποχωριστεί ο υμένας της επιδερμίδας. Τον αφαιρούμε με την  λαβίδα, τον τοποθετούμε σε αντικειμενοφόρο πλάκα με δύο σταγόνες νερό προσέχοντας να μην διπλώσει, καλύπτουμε με καλυπτρίδα και παρατηρούμε ξεκινώντας από τις μικρές μεγεθύνσεις.

Β. Κάνοντας την ίδια διαδικασία με κάθετες πολύ λεπτές τομές σε φύλλο φίκου, μπορούμε να παρατηρήσουμε τους φυτικούς ιστούς και τις δομές του φύλλου.
Γ. Καλύπτουμε με μεμβράνη το ένα κλωνάρι σέλινο και το τοποθετούμε μαζί με το άλλο σε δοχείο με νερό και 5-6 σταγόνες μελάνι. Έτσι όπως είναι στο δοχείο κόβουμε με το ψαλίδι την άκρη του κοτσανιού τους. Μετά από 15 λεπτά βγάζουμε τα κλωνάρια και τα κόβουμε 1 εκ. από την άκρη, για να δούμε αν χρωματίστηκαν τα αγγεία μεταφοράς νερού. Συγκρίνουμε τα δύο κλωνάρια γνωρίζοντας ότι η κινητήρια δύναμη του νερού προς τα επάνω είναι τα τριχοειδή φαινόμενα και η διαπνοή από τα στόματα.  

                                                ΑΣΚΗΣΗ 7

              Η μεμβράνη του κυττάρου είναι ημιπερατή - Ώσμωση      

Πληροφορίες

Μία ημιπερατή (εκλεκτικά διαπερατή) μεμβράνη όταν διαχωρίζει δύο διαλύματα ουσιών με διαφορετική συγκέντρωση, τότε επιτρέπει την δίοδο του νερού και όχι της διαλυμένης ουσίας από το διάλυμα μικρότερης συγκέντρωσης προς το διάλυμα μεγαλύτερης συγκέντρωσης ώστε να εξισωθούν οι συγκεντρώσεις. 

Υλικά

Σταφίδες

Δύο γυάλινα δοχεία ζέσης των 200ml και του 1l
Πυκνό διάλυμα ζάχαρης

Διαφανή σιλικόνη

Ένα μεγάλο, πλατύ καρότο χωρίς σχισμές

Λεπτό μυτερό μαχαίρι

Πλαστικό πώμα εργαστηρίου με τρύπα

Γυάλινος λεπτός σωλήνας 

Ορθοστάτης

Προετοιμασία

Μία ημέρα πριν:

-Τοποθετούμε μερικές σταφίδες μέσα σε νερό στο δοχείο των 200ml.

-Ανοίγουμε προσεχτικά με μυτερό μαχαίρι μία κυπελλοειδή βαθιά λακκούβα στο πάνω μέρος του καρότου χωρίς να κάνουμε ρωγμές και την γεμίζουμε με ζαχαρόνερο, χωρίς να βρέξουμε τα χείλη της (αλλιώς το σκουπίζουμε). Περνάμε τον λεπτό γυάλινο σωλήνα από το ένα μέρος στο πώμα, πρόσωπο με αυτό χωρίς να βγαίνει από την άλλη άκρη. Πωματίζουμε το καρότο, το τοποθετούμε μέσα στο δοχείο του 1l κρατώντας το συνεχώς με το χέρι μας και στερεώνουμε τον σωλήνα στο σωστό ύψος σε ορθοστάτη, ώστε να βρίσκεται όλο το καρότο μέσα στο δοχείο. Καλύπτουμε αεροστεγώς με σιλικόνη την επαφή καρότου πώματος γύρω-γύρω και γεμίζουμε έως πριν την σιλικόνη το δοχείο με νερό. 

Παρατήρηση

Την επόμενη μέρα θα δούμε ότι:

-οι σταφίδες έχουν φουσκώσει από το νερό που πέρασε σε αυτές (οι σταφίδες έχουν μεγάλη συγκέντρωση σακχάρων)

-στο λεπτό σωλήνα του καρότου φαίνεται η στάθμη του νερού που ανέβηκε (ωσμωτική πίεση)

                                                          ΑΣΚΗΣΗ 8

                            Παραγωγή οξυγόνου κατά την φωτοσύνθεση

Υλικά

ένα μικρό υδρόβιο φυτό

ένα μεγάλο γυάλινο χωνί

ένα μεγάλο γυάλινο δοχείο με επίπεδο πυθμένα

πλαστελίνη

σπίρτα

Διαδικασία

Τοποθετούμε το φυτό στο δοχείο, σε φωτεινό μέρος και το γεμίζουμε με νερό. Καλύπτουμε με το χωνί το φυτό (ο σωλήνας του χωνιού πρέπει να είναι λεπτός και να βγαίνει αρκετά πάνω από το νερό). Πιέζοντας το χωνί με το χέρι μας το γεμίζουμε με νερό και κλείνουμε το στόμιο με πλαστελίνη. 

Παρατηρούμε τις φυσαλίδες που ανεβαίνουν στο χωνί και μετά από ώρα εκτοπίζουν το νερό στο σωλήνα.

Όταν συγκεντρωθεί αρκετό αέριο στο σωλήνα, πλησιάζοντας ένα μισοσβησμένο σπίρτο στο στόμιό του, αφαιρούμε την πλαστελίνη.

