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ΠΡΟΚΡΙΜΑΤΙΚΟΣ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ
ΠΡΑΚΤΙΚΗ ΕΞΕΤΑΣΗ ΣΤΗ ΒΙΟΛΟΓΙΑ
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(Διάρκεια εξέτασης 60 min)






	Μαθητές:
	Σχολείο

	1.
	

	2.
	

	3.
	



Στοιχεία από τη θεωρία 
(Μάρθα Λαζαρίδου – Αθανασιάδου, Μορφολογία και Φυσιολογία Φυτών, Εργαστηριακές Σημειώσεις, ΤΕΙ Καβάλας - Παρ/μα Δράμας - Τμ. Δασοπονίας και Δ.Φ.Π., 2009)

Μέρος 1ο: Το κύτταρο
Κύτταρο ονομάζομε την μορφολογική και λειτουργική μονάδα ζωής, δηλ. τη μικρότερη μονάδα του έμβιου κόσμου στην οποία παρατηρούνται τα φαινόμενα ζωής (αύξηση, εναλλαγή της ύλης και αναπαραγωγή).
Υπάρχει μεγάλη παραλλαγή ως προς το μέγεθος και την μορφή των κυττάρων. Ορισμένα κύτταρα είναι τόσο μικρά που δεν είναι δυνατό να παρατηρηθούν από το οπτικό μικροσκόπιο (μυκόπλασμα), ενώ άλλα είναι αρκετά μεγάλα ώστε να είναι ορατά με γυμνό μάτι (ίνες βαμβακιού). Τα κύτταρα από τα οποία αποτελούνται τα φυτά παρατηρούνται εύκολα με το οπτικό μικροσκόπιο.
Σε κάθε κύτταρο διακρίνουμε τον πρωτοπλάστη και το κυτταρικό τοίχωμα. Ο πρωτοπλάστης αποτελείται από το πρωτόπλασμα και τα νεκρά έγκλειστα (χυμοτόπια, αμυλόκοκκοι, κρύσταλλοι κ.ά.). Το πρωτόπλασμα αποτελείται από το κυτταρόπλασμα ή κυτόπλασμα και τον πυρήνα. Το κυτόπλασμα περιέχει τα κυττοπλασματικά οργανίδια (πλάστες, μιτοχόνδρια) και το υαλόπλασμα. Το υαλόπλασμα αποτελείται από μεμβρανικές κατασκευές, όπως το ενδοπλασμικό δίκτυο και τα δικτυοσώματα.
[image: ]
Τρισδιάστατη απεικόνιση τυπικού φυτικού κυττάρου (J.L. Hopson and N.K. Wessels, 1990)


Μέρος 2ο: Αμυλόκοκκοι
Οι αμυλόκοκκοι είναι από τα πιο σημαντικά νεκρά έγκλειστα. Παράγονται μέσα στους πλάστες. Συγκεκριμένα, πολλοί μικρότεροι αμυλόκοκκοι παράγονται μέσα στους χλωροπλάστες και αποτελούν το αφομοιωτικό άμυλο. Στους λευκοπλάστες σχηματίζεται ένας μεγάλος ή λίγοι μικροί αμυλόκοκκοι και αποτελούν το αφομοιωτικό άμυλο. Ο αριθμός των αμυλόκοκκων που σχηματίζονται σε ένα αμυλοπλάστη κυμαίνεται ανάλογα με το είδος του φυτικού ιστού.
Οι αμυλόκοκκοι παρουσιάζουν στρωματική κατασκευή γύρω από ένα κέντρο. Όταν ο αμυλόκοκκος έχει ένα κέντρο ονομάζεται απλός. Όταν έχει πολλά κέντρα ονομάζεται σύνθετος (βρώμη). Ημισύνθετος ονομάζεται όταν εσωτερικά είναι σύνθετος και περιβάλλεται από κοινές στρώσεις (συναντάται στην πατάτα). Όταν το κέντρο βρίσκεται στο μέσον του ονομάζεται κεντρικός, στην αντίθετη περίπτωση ονομάζεται έκκεντρος (πατάτα)
[image: ]
Διάφορες μορφές αμυλόκοκκων πατάτας. 
1 και 2 σύνθετοι, 3 ημισύνθετος, 4 απλός έκκεντρος, 5 τομής πατάτας (Weier et al.1987).
Ανάμεσα στις μεθόδους που χρησιμοποιούνται για τη μελέτη των φυτικών ιστών είναι και η ανίχνευση ουσιών για τον προσδιορισμό της χημικής σύστασης. Χαρακτηριστικός είναι ο χρωματισμός των αμυλόκοκκων με ιώδιο  (αντιδραστήριο lugol). Εξαιτίας της δομής του αμύλου, το ιώδιο εγκλωβίζεται μέσα στις κοιλότητες που σχηματίζονται στα ελικοειδή μόρια του αμύλου.

Μέρος 3ο: Επιδερμίδα
Επιδερμίδα είναι εκείνος ο ιστός με τον οποίο τα φυτικά όργανα έρχονται σε επαφή με το περιβάλλον και προστατεύονται από την ξήρανση και τις μηχανικές βλάβες. 
Η επιδερμίδα είναι πρωτογενής μόνιμος ιστός και στα ποώδη φυτά καλύπτει το φυτικό σώμα σ’ όλη τη διάρκεια της ζωής του. Στα ξυλώδη φυτά όπου παρατηρείται δευτερογενής κατά πάχος αύξηση η επιδερμίδα αντικαθίσταται από έναν δευτερογενή προστατευτικό ιστό, το περίδερμα. 
Η επιδερμίδα αποτελείται από τα τυπικά επιδερμικά κύτταρα, τα καταφρακτικά κύτταρα, τα επιδερμικά με τρίχες και μερικές φορές και αδενικά κύτταρα. 
Τα τυπικά επιδερμικά κύτταρα είναι ζωντανά, με μεγάλο χυμοτόπιο, χωρίς χλωροπλάστες, στενά ενωμένα μεταξύ τους και στην εξωτερική πλευρά προς το περιβάλλον σχηματίζουν πάχυνση που ονομάζεται εφυμενίδα. Η εφυμενίδα περιέχει κηρώδεις ουσίες οι οποίες την καθιστούν αδιαπέραστη και προστατεύουν τους ιστούς του φυτού από την εξάτμιση. 
Η επιδερμίδα είναι μονόστρωμη. Σε ορισμένα φυτά μπορεί να παρατηρηθούν και επιδερμικά κύτταρα. 
Τα καταφρακτικά κύτταρα ανά δύο σχηματίζουν τα στομάτια. Είναι κύτταρα ζωντανά, περιέχουν χλωροπλάστες, έχουν σχήμα νεφροειδές και ιδιόμορφες παχύνσεις. Οι παχύνσεις και οι χλωροπλάστες διευκολύνουν το άνοιγμα και το κλείσιμο των στοματίων, ούτως ώστε να εξυπηρετούνται οι λειτουργίες της διαπνοής, αναπνοής και φωτοσύνθεσης. 
Τα στομάτια βρίσκονται στην κάτω επιδερμίδα των φύλλων συνήθως. Ο αριθμός και το σχήμα τους διαφέρει ανάλογα με το είδος του φυτού.
[image: ]
Στόματα. Χαρακτηριστικοί τύποι στομάτων.
α εγκάρσια τομή, β τυπική μορφή, γ,δ,ε με παραστοματικά κύτταρα, ζ τύπος αγροστωδών. κ.κ. καταφρ. κυτ., σ.α. στοματ. άνοιγμα, κ.κ. καταφρακτικά κ., π.κ. παραστομ. κυτ. (Τσέκος και Κουκόλη, 1976)

Εργαστηριακό μέρος
Επισήμανση: Να μη χρησιμοποιηθεί σε καμία περίπτωση ο φακός x100 γιατί η χρήση του απαιτεί ειδικό λάδι. 

Μέρος 1ο: Μικροσκοπική παρατήρηση στομάτων φύλλων και κυτταρικού τοιχώματος

Απαιτούμενα όργανα και υλικά
1. Μικροσκόπιο
2. Αντικειμενοφόρες πλάκες
3. Kαλυπτρίδες
4. Κασετίνα μικροσκοπίας
5. Σταγονόμετρο
6. Ποτήρι ζέσης
7. Χαρτί κουζίνας ή διηθητικό χαρτί
8. Φρεσκοκομμένα φύλλα

Πειραματική διαδικασία:
Σας δίνονται δείγματα φύλλων προκειμένου να παρατηρήσετε τα στόματα που βρίσκονται στην επιδερμίδα του φύλλου.

Για την ετοιμασία του παρασκευάσματος:

1. Στάζουμε μία σταγόνα νερού στο κέντρο μιας αντικειμενοφόρου πλάκας.
2. [image: ]Σκίζουμε ένα φύλλο με τέτοιο τρόπο ώστε να ξεκολλήσει η κάτω επιδερμίδα του φύλλου.
3. Κόβουμε με προσοχή ένα μικρό κομμάτι από την επιδερμίδα του φύλλου. 
Επιλέγουμε τμήμα επιδερμίδας που είναι καθαρό από πράσινο-αδιαφανή ιστό του φύλλου που πιθανώς έχει απομείνει. 
4. Τοποθετούμε το κομμάτι της επιδερμίδας στην αντικειμενοφόρο πλάκα που έχουμε προετοιμάσει. 
5. Καλύπτουμε προσεκτικά με την καλυπτρίδα φροντίζοντας να μη δημιουργηθούν φυσαλίδες αέρα. Απομακρύνουμε την περίσσεια του νερού με χαρτί κουζίνας ή διηθητικό χαρτί και παρατηρούμε το παρασκεύασμα ξεκινώντας από τον x4 αντικειμενικό φακό (δηλ. τη μικρότερη μεγέθυνση) έως και τον x40, ρυθμίζοντας κατάλληλα το φωτισμό.
6. Εντοπίζουμε τα καταφρακτικά κύτταρα που σχηματίζουν τα στόματα.
7. Παρατηρούμε τους χλωροπλάστες που βρίσκονται μέσα στα καταφρακτικά κύτταρα. 

Κάντε ξανά τα βήματα 1 – 5 χρησιμοποιώντας όμως τώρα ένα κομμάτι της επάνω επιφάνειας του φύλλου, παρατηρώντας αν και σε αυτό υπάρχουν στόματα..

Όταν ολοκληρωθεί η εργαστηριακή δραστηριότητα συμπληρώνετε το ακόλουθο φύλλο καταγραφής παρατηρήσεων – συμπερασμάτων και ενημερώνετε τον επιτηρητή για να αξιολογήσει τα παρασκευάσματα που κατασκευάσατε.
2ο  ΦΥΛΛΟ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΩΝ

1. Επιλέξτε ένα ευδιάκριτο τμήμα από το παρασκεύασμα της κάτω επιδερμίδας του φύλλου και απεικονίστε το στη μεγαλύτερη δυνατή μεγέθυνση, σημειώνοντας με βέλη: α) δύο - τρία κύτταρα, β) ένα – δύο στόματα.
2. 

Κύτταρα και στόματα της κάτω επιδερμίδας του φύλλου

Μεγεθυντική ικανότητα προσοφθάλμιου φακού: ............................................................................
Μεγεθυντική ικανότητα αντικειμενικού φακού: .............................................................................
Τελική μεγέθυνση παρασκευάσματος: .............................................................................................

3. Κάτω από ποιες συνθήκες πιστεύετε ότι τα στόματα είναι κλειστά;
.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4. Υπάρχει ομοιομορφία, ως προς την ποσότητα και την κατανομή, στομάτων στην πάνω και κάτω επιδερμίδα των φύλλων; Τι παρατηρείτε;;
.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Μέρος 2ο: Μικροσκοπική παρατήρηση κυττάρων και αμυλόκοκκων πατάτας

Απαιτούμενα όργανα και υλικά
1. Μικροσκόπιο
2. Αντικειμενοφόρες πλάκες
3. Kαλυπτρίδες
4. Κασετίνα μικροσκοπίας
5. Σταγονόμετρο
6. Ποτήρι ζέσης
7. Διάλυμα Lugol
8. Χαρτί κουζίνας ή διηθητικό χαρτί
9. Κόνδυλος πατάτας

Πειραματική διαδικασία
Σας δίνεται ένας κόνδυλος πατάτας. 

1. Κόβουμε τον κόνδυλο, και με αυτόν δημιουργούμε δύο μικροσκοπικά παρασκευάσματα. 
2. Στο πρώτο κόβουμε μια λεπτή τομή από τον κόνδυλο της πατάτας, τη διαλύομε σε σταγόνα χρωστικής Lugol πάνω στην αντικειμενοφόρο πλάκα και στο δεύτερο παίρνουμε λίγο χυμό (ξύνοντας με μια λεπίδα) από τον κόνδυλο της πατάτας και το διαλύουμε σε σταγόνα νερού. 
3. Περιμένουμε για 1 - 2 λεπτά για να απορροφηθεί το lugol.
4. Καλύπτουμε προσεκτικά με καλυπτρίδα, αφαιρώντας την περίσσεια χρωστικής ή νερού και φροντίζοντας να μη δημιουργηθούν φυσαλίδες αέρα.
5. Παρατηρούμε τα παρασκευάσματα στο μικροσκόπιο, ξεκινώντας από τον αντικειμενικό φακό x4 (δηλ. τη μικρότερη μεγέθυνση) έως και τον x40. Παρατηρούμε τα κύτταρα της πατάτας στο πρώτο και τους αμυλόκοκκους στο δεύτερο παρασκεύασμα.

Όταν ολοκληρωθεί η εργαστηριακή δραστηριότητα συμπληρώνετε το ακόλουθο φύλλο καταγραφής παρατηρήσεων – συμπερασμάτων και ενημερώνετε τον επιτηρητή για να αξιολογήσει το παρασκεύασμα που κατασκευάσατε.

1ο  ΦΥΛΛΟ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΩΝ

1. Να σχεδιάσετε, όσο καλύτερα μπορείτε, μερικά από τα κύτταρα και τους αμυλόκοκκους της πατάτας στη μεγαλύτερη δυνατή μεγέθυνση. 
2. 
		
    (α) Κύτταρα με χρωστική Lugol			    	 (β) Αμυλόκοκκοι

Να υπολογίσετε την τελική μεγέθυνση του οπτικού πεδίου που σχεδιάσατε:
Μεγεθυντική ικανότητα προσοφθάλμιου φακού: ............................................................................
Μεγεθυντική ικανότητα αντικειμενικού φακού: .............................................................................
Τελική μεγέθυνση παρασκευάσματος: .............................................................................................

3. Σε ποιο από τα δύο παρασκευάσματα είναι ευκρινέστεροι οι αμυλόκοκκοι; Γιατί πιστεύετε ότι χρησιμοποιήσαμε τη χρωστική Lugol;
.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ΠΡΟΧΕΙΡΟ











ΦΥΛΛΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ EUSO
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ
	Μονάδες

	Μέρος 1ο
	Παρατήρηση στομάτων φύλλων
	

	1
	Προετοιμασία και ποιότητα παρασκευασμάτων
	2 Χ 5

	2
	Σχεδίαση επιδερμίδας φύλλου με στόματα
	10

	3
	Ενδείξεις - αναγνώριση δομών
	5

	4
	Μεγεθύνσεις
	5

	5
	Ερωτήσεις
	2 Χ 10

	Μέρος 2ο
	Χρώση και παρατήρηση κυττάρων πατάτας
	

	1
	Αφαίρεση υλικού από τον κόνδυλο της πατάτας
	2 Χ 5

	2
	Χρώση δείγματος
	5

	3
	Χρήση μικροσκοπίου
	5

	4
	Σχεδίαση φυτικών κυττάρων και αμυλόκοκκων
	2 Χ 5

	5
	Ενδείξεις - αναγνώριση δομών
	2 Χ 5

	6
	Μεγεθύνσεις
	5

	7
	Ερώτηση
	5

	ΣΥΝΟΛΟ ΜΟΝΑΔΩΝ
	100





	7
	ΕΚΦΕ Καρδίτσας - http://ekfe.kar.sch.gr – mail@ekfe.kar.sch.gr & ekfekar@sch.gr 
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