Ταχύτητα αντίδρασης και παράγοντες που την επηρεάζουν

 (Β΄ Τάξη - Κατεύθυνσης)
ΥΛΙΚΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ:
1.          Δοκιμαστικοί σωλήνες μεγάλοι  
2.         Στήριγμα δοκιμαστικών σωλήνων     
3.          Κωνική φιάλη των 250 mL    
4          Χρονόμετρο 
5.         Διάλυμα ΚΙΟ3  0,02Μ 
6.         Όξινο διάλυμα Να2SO3 που περιέχει 0,4% w/w άμυλο

7.         Ογκομετρική φιάλη των 250 mL  

8.         Ποτήρι ζέσης των 250 mlL
9.         Διάλυμα ΗCl  1M

10         Ζυγαριά ακρίβειας δεύτερου δεκαδικού ψηφίου
ΓΕΝΙΚΕΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ: 
Πως παρασκευάζουμε τα διαλύματα που θα χρειαστούμε, από τις υπάρχουσες ουσίες στα Εργαστήρια Φυσικών Επιστημών των Ενιαίων Λυκείων;

· Παρασκευή 250 mL διαλύματος ΚΙΟ3  0,02M, από ΚΙΟ3  (Διάλυμα Α)
◘ Ζυγίζουμε σε ύαλο ωρολογίου 1,07 g κρυσταλλικού ΚΙΟ3.
◘ Μεταγγίζουμε το περιεχόμενο σε ογκομετρική φιάλη των 250 mL
◘ Συμπληρώνουμε με απιονισμένο νερό ως τα 250mL.
         Όξινο διάλυμα Να2SO3 που περιέχει 0,4% w/w άμυλο
(Διάλυμα Β)
◘ Ζυγίζουμε σε ύαλο ωρολογίου 1,26 g κρυσταλλικού Να2SO3 .
◘ Μεταγγίζουμε το περιεχόμενο σε ογκομετρική φιάλη των 250 mL χρησιμοποιώντας περίπου 50 mL απιονισμένου νερού. 
◘ Ζυγίζουμε 1 g αμύλου. Το διαλύουμε σε μια ύαλο ωρολογίου με λίγο νερό ώστε να δημιουργηθεί ένα παχύρευστο υγρό, Το περιεχόμενο αυτό το μεταφέρουμε σε ποτήρι ζέσης με 150 mL  νερό που θερμαίνεται με συνεχή ανάδευση  μέχρι το διάλυμα να γίνει διαυγές. Μεταφέρουμε το περιεχόμενο του ποτηριού ζέσης στην ογκομετρική φιάλη των 250 mL.
◘ Προσθέτουμε για οξίνιση 10mL HCl 1M
◘ Συμπληρώνουμε με απιονισμένο νερό ως τα 250 mL.
Σημειώσεις: 
     Τα διαλύματα καλό είναι να είναι πρόσφατα. Στο διάλυμα του θειώδους νατρίου έχουμε, παρουσία  οξυγόνου, οξείδωση  σε θειικά .

      Η αραίωση του διαλύματος ΚΙΟ3 , από ένα σημείο και μετά, δεν οδηγεί σε εμφάνιση χρώματος όταν αναμειχθεί με το διάλυμα B.
      Καλό θα είναι το pH του διαλύματος Β να ελεγχθεί, για να βεβαιωθούμε ότι το διάλυμα είναι όξινο.
 
Πειραματική διαδικασία

1.        Επίδραση της συγκέντρωσης στην ταχύτητα της αντίδρασης.

◘ Σε ένα στήριγμα δοκιμαστικών σωλήνων βάζουμε τέσσερεις δοκιμαστικούς σωλήνες. 
◘ Στον 1ο αναμειγνύουμε 10 mL διαλύματος B με 10 mL διαλύματος Α. Μετράμε το χρόνο που χρειάζεται μέχρι να εμφανισθεί το μπλε χρώμα που οφείλεται στην επίδραση του ιωδίου στο άμυλο.  
◘ Στον 2ο  αναμειγνύουμε 10 mL διαλύματος B με 9 mL διαλύματος Α και 1 mL απιονισμένου νερού. 

Μετράμε το χρόνο  για την εμφάνιση του μπλε χρώματος.

◘ Στον 3ο αναμειγνύουμε 10 mL διαλύματος B με 7mL διαλύματος Α και 3 mL απιονισμένου νερού.

Μετράμε το χρόνο  για την εμφάνιση του μπλε χρώματος.

◘ Στον 4ο αναμειγνύουμε 10 mL διαλύματος B με 5mL διαλύματος Α και 5 mL απιονισμένου νερού.
Μετράμε το χρόνο  για την εμφάνιση του μπλε χρώματος.

Με τη μείωση της συγκέντρωσης του ΚΙΟ3   εμφανίζεται αύξηση του χρόνου εμφάνισης του μπλε χρώματος δηλαδή μείωση της ταχύτητας της αντίδρασης.

2.        Επίδραση της θερμοκρασίας στην ταχύτητα της αντίδρασης.
◘  Δυο δοκιμαστικοί σωλήνες που περιέχουν 10 mL του διαλύματος Α και 10 mL του διαλύματος  Β τοποθετούνται σε ποτήρι ζέσης που περιέχει νερό σε προκαθορισμένη θερμοκρασία ώστε να αποκτήσουν οι 2 δοκιμαστικοί σωλήνες την θερμοκρασία του νερού, Μετά  χύνουμε το διάλυμα του σωλήνα Α στο σωλήνα του διαλύματος Β και μετράμε το χρόνο που χρειάζεται για την εμφάνιση  του μπλε χρώματος. Η διαδικασία αυτή μπορεί να επαναληφθεί και σε διαφορετικές θερμοκρασίες και διαφορετικές αντιδράσεις. Η αύξηση της θερμοκρασίας προκαλεί αύξηση της ταχύτητας της αντίδρασης.
3.         Πειραματικά δεδομένα από το εργαστήριο του ΕΚΦΕ Καρδίτσας

                                                     Επίδραση συγκέντρωσης
	Διάλυμα Α
	Απιονισμένο νερό
	Διάλυμα Β
	Εμφάνιση χρώματος

	10 mL
	0 mL
	10 mL
	17 s

	9  mL
	1 mL
	10 mL
	20 s

	7  mL
	3 mL
	10 mL
	25 s

	5  mL
	5 mL
	10 mL
	32 s (αρχίζει η εμφάνιση χρώματος το οποίο στη συνέχεια εξαφανίζεται) 

	Επίδραση θερμοκρασίας 

	10 mL            61 ο   C
	0 mL
	10 mL   61 ο   C
	8

	9mL              61 ο   C
	1 mL
	10 mL   61 ο   C
	10

	7 mL            61 ο   C
	3 mL
	10 mL   61 ο   C
	13


ΕΚΦΕ ΚΑΡΔΙΤΣΑΣ
