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Υπολογισμός της θερμότητας αντίδρασης στη Χημεία Β’ Τάξης, Κατεύθυνσης.

Υπολογισμός θερμότητας αντίδρασης (Β΄ Τάξη - Κατεύθυνσης)

ΥΛΙΚΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ:

1.
Φιάλες κωνικές αριθμημένες 250mL (ΧΗ.310.6)

2.
Θερμόμετρα (ΘΕ.030.1)


3.
Ογκομετρικοί κύλινδροι 250mL (ΧΗ.290.6), 500mL (ΧΗ.290.8) ή 1000mL (ΧΗ.290.9)  
4.
Ογκομετρικές φιάλες 250mL (ΧΗ.295.6), 500mL (ΧΗ.295.8) ή και 1000mL (ΧΗ.295.9)

5.
Ηλεκτρονικός ζυγός (ΓΕ.130.0)
6.
Κάψα πορσελάνης (ΧΗ.210.Χ)

7.
Υδροξείδιο του νατρίου (ΟΥ.450)
8.
Υδροχλωρικό οξύ (ΟΥ.455)
9.
Υδροβολέας πλαστικός (ΧΗ.250.0) με απιονισμένο νερό
10.
Σπάτουλα (ΧΗ.040.0) 
ΓΕΝΙΚΕΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ: 
(
Παρασκευή 1000mL διαλύματος ΗCl 0,5M, από διάλυμα HCl 37% w/w (υγρό, διάφανο, d=1,18g/mL, διαβρωτικό). Η διαδικασία να γίνει στον απαγωγό αερίων.

◘ Σε ογκομετρικό κύλινδρο προσθέτουμε 41,75mL HCl 37%.
◘ Μεταγγίζουμε σε ογκομετρική φιάλη ή ογκομετρικό κύλινδρο των 1000mL.
◘ Συμπληρώνουμε με απιονισμένο νερό ως τα 1000mL. 

(
Παρασκευή 500mL διαλύματος NaOH 0,5Μ, από NaOH (κρυσταλλικό, λευκό, διαβρωτικό).

◘ Ζυγίζουμε σε ύαλο ωρολογίου 10g κρυσταλλικού NaOH.

◘ Μεταγγίζουμε το περιεχόμενο σε ογκομετρική φιάλη ή ογκομετρικό κύλινδρο των 500mL.

◘ Συμπληρώνουμε με απιονισμένο νερό ως τα 500mL.

(
Στους υπολογισμούς θα λαμβάνουμε υπόψη ότι: 

α) για να ανέβει η θερμοκρασία 1g νερού κατά 1˚C απαιτείται θερμότητα 1cal και 

β) για να ανέβει η θερμοκρασία 1g γυαλιού κατά 1˚C απαιτείται θερμότητα 0,2cal.

(
Αντί για κωνικές φιάλες μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε τα ποτήρια μιας χρήσεως (από τα σκληρά για καφέ ή αναψυκτικό) και τα πλαστικά καπάκια με την υποδοχή για καλαμάκι (απ’ όπου θα περνάει το θερμόμετρο).

(
Τη μέτρηση της θερμοκρασίας μπορούμε να κάνουμε και με τον αισθητήρα θερμοκρασίας του MultiLog
( Συνδέουμε τον αισθητήρα με το MultiLog στην υποδοχή Ι/Ο-1.
( Τον βυθίζουμε στο διάλυμα.

( Ανοίγουμε το MultiLog από το πλήκτρο ΟΝ.

( Αν δεν αναγνώρισε μόνη της η συσκευή τον αισθητήρα τον επιλέγουμε εμείς πιέζοντας στο MultiLog PORT (INPUT-1 ( Voltage), SENSOR (διαδοχικά πατήματα του πλήκτρου μέχρι να βρούμε ( Temperature), RANGE (διαδοχικά πατήματα του πλήκτρου μέχρι ( -25˚
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111˚).
( Ρυθμίζουμε Rate ( 10/sec και Samples ( 20 ή 50.

( Διαβάζουμε την ένδειξη θερμοκρασίας που κατέγραψε στην οθόνη του MultiLog.

Πειραματική διαδικασία

1.
Υπολογισμός της θερμότητας διάλυσης στερεού NaOH σε νερό.

◘ Ζυγίζουμε κωνική φιάλη των 250mL και σημειώνουμε τη μάζα της. 
◘ Στην κωνική φιάλη προσθέτουμε 200mL νερό, αφήνουμε να πάρει τη θερμοκρασία δωματίου, μετράμε τη θερμοκρασία του θ1 με θερμόμετρο και τη σημειώνουμε.

◘ Ζυγίζουμε 2g (0,05mol) στερεού NaOH και ρίχνουμε στη φιάλη.
◘ Διαλύουμε, μετράμε τη θερμοκρασία θ2 και τη σημειώνουμε.

◘ Υπολογίζουμε τη θερμότητα διάλυσης είτε λαμβάνοντας υπόψη όσα παραπάνω αναφέρονται στις ΓΕΝΙΚΕΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ, είτε από τον τύπο Q=m·c·Δθ.
2.
Υπολογισμός της θερμότητας αντίδρασης στερεού NaOH σε διάλυμα ΗCl 0,5M.

◘ Ζυγίζουμε κωνική φιάλη των 250mL και σημειώνουμε τη μάζα της. 
◘ Στην κωνική φιάλη προσθέτουμε 200mL διαλύματος ΗCl 0,5M, μετράμε τη θερμοκρασία του θ1 με θερμόμετρο και τη σημειώνουμε.

◘ Ζυγίζουμε 2g (0,05mol) στερεού NaOH και ρίχνουμε στη φιάλη.
◘ Ανακινούμε, μετράμε τη θερμοκρασία θ2 και τη σημειώνουμε.

◘ Υπολογίζουμε τη θερμότητα αντίδρασης (εξουδετέρωσης) είτε λαμβάνοντας υπόψη όσα παραπάνω αναφέρονται στις ΓΕΝΙΚΕΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ, είτε από τον τύπο Q=m·c·Δθ.

3.
Υπολογισμός της θερμότητας εξουδετέρωσης διαλύματος ΗCl 0,5Μ από διάλ. NaOH 0,5M.

◘ Ζυγίζουμε κωνική φιάλη των 250mL και σημειώνουμε τη μάζα της. 
◘ Στην κωνική φιάλη προσθέτουμε 100mL διαλύματος ΗCl 0,5M, μετράμε τη θερμοκρασία του θ1 με θερμόμετρο και τη σημειώνουμε.

◘ Στη συνέχεια προσθέτουμε 100mL διαλύματος NaOH 0,5M, ανακινούμε, μετράμε τη θερμοκρασία θ2 και τη σημειώνουμε.

◘ Υπολογίζουμε τη θερμότητα αντίδρασης (εξουδετέρωσης) είτε λαμβάνοντας υπόψη όσα παραπάνω αναφέρονται στις ΓΕΝΙΚΕΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ, είτε από τον τύπο Q=m·c·Δθ.
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