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 1.ɶ ɹˋˍˇˊʾʰ ˍˇˎ  ̄ ˊˈʴˊʰ˃˃ʰˍˇˌ  
 
ʆˇ DŜƴŜǊŀǘƛƻƴ bŜȄǘΣ ʷ˄ʰ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌΣ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʶˍʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ STEMpowering YouthΣ ˍˇ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉˇˎ 

ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ {¢9a ό{ŎƛŜƴŎŜΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ aŀǘƘŜƳŀǘƛŎǎύ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ нлмт 

ʷ˔ʶʽ ˒ʷˊʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʽˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ʶ˅ˇˉ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʶˌ ˍˇˎ ʰʽ˗˄ʰ ˃ʰˌ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰΣ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɮ˒ˇˊʱ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ мн-мтʶˍ˗˄ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˉˇˎ ʸˇˎ˄ ˋʶ 

ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

 

 ʆ ̌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ STEMpowering Youth ̀ ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˃  ́ˁʶˊʵˇˋˁˇˉʽˁˈ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ SciCo - ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ ʁˍʹ˄ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁʺ 

ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʹ˄ˇʴʶˊ˃ʰ˄ʽˁʺˌ ɮʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˍ ́

˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ̱ ˇˎ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ Vodafone. 

 

 ɮˉˈ ˍˇ˄ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ ˍˇˎ нлмт ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰΣ ˍˇ STEMpowering Youth ̫˔ʶʽ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˃ʶ 

ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˉʷ˄ˍʶ ˁˏˁ˂ˇˎˌ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ ɸˊʱˁʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰΣ ʅˉˇˊʱʵʶˌΣ ɷˉʶʽˊˇΣ ˋˍʰ ɲ˖ʵʶˁʱ˄ʹˋʰΣ 

ˋʶ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɰΦɮ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇΣ ˋˍʹ˄ ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɼˊʺˍʹΦ ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶˋˍʽʱʸʶʽ 

ˋˍʽˌ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʷˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌΣ 

ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˋʶ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ  

 

ʅˍˇ˄ 6  ̌ ˁˏˁ˂ˇ ʶˉʽˉˊˇˋʻʷˍ˖ˌ ˃ ʁ ˍ h ʶ˅˖ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ STEM ʁ ˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ʰˉʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰ˄ ˋˍʽˌ 

ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ, ̱  ̌ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˉˇˁˍʱ ˍʹ˄ ʵʽˁʺ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˃ʷˋ˖ ̱ ʽˌ 

ˇˉˇʾʰˌ ˍ ̌ʶˎˊˏ ˁˇʽ˄ˈ ʷ˔ʶʽ ʵ˖ˊʶʱ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ 

ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶˍʰʽ ˋ ʁGeneration Next. ʆ ̌Generation Next ˒ ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʶʾ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˍˇˎ ʷ˄ʰ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ 

ˉʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˇ ̔˃ʰʻʹˍʷˌ ʰ  ̄ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˄ hʵʹ˂˗ˋˇˎ˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ 

ˁʰˍʰʻʷˍˇ˄ˍʰˌ ̱ ʽˌ ˁ ʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ˁ ʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ̱ ˇˎˌ . 

ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ «STEMpowering Youth» ̀ˎ ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋˍˇ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ ̍ʷˊʴˇ Iнлнл ζhǇŜƴ {ŎƘƻƻƭǎ ŦƻǊ 

Open Societies - OSOS» ( ɴ˄ʰ ɮ˄ˇʽ˔ˍˈ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˋʶ ˃ʽʰ ɮ˄ˇʽ˔ˍʺ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ) ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɾʱʽˇ ˍˇˎ 

2018 ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶˉʽˍʰ˔ˎ˄ˍʺ (accelerator) ˍˇˎ. ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ OSOS ɶнлнл, ˍˇ 

«STEMpowering Youthη ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʵʽˁʺ ˍˇˎ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎΦ ʅˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰ˄ʰˊˍʹ˃ʷ˄ˇ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ˉʰˊʱ̝ʁ̒ʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˍʶ˂ʽˁʱ ˉˊˈˍʸʶˁˍ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˉˇˎ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΦ ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ OSOS ɶнлнл ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˍˇˎ ζɮ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎηΣ ˃ʶ ʲʰˋʽˁˈ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˁʰʽ 

ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ {¢9a όScience Technology Engineering MatheƳŀǘƛŎǎύ ˋʶ ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌΦ ʆˇ ζʰ˄ ˇʽˁˍˈ ˋ̝ ˇ˂ʶʾˇη ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰΣ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰˁʰ˂ˎˉˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˍʹ˄ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄Σ ʰ˄ʻˊ˖ˉʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˕ʹ˂ʱ˒ʹˋʹ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʁʽ ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ˉˇˎ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄Σ ʻʷˍˇˎ˄ ˍˇ ʵʽˁˈ ˍˇˎˌ ˈˊʰ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ʵʹ˃ˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʷ ̩

http://www.vodafonegenerationnext.gr/
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/osos-project/stempowering-youth-849488
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/community/stempowering-youth-open-schools-open-societies-847214
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ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˉˇˎ ˍʽˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˃ʶ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇˎ˄ 

ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶ ʶ˄ʶˊʴˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ ɳʻ˄ʽˁˈˌ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ 

ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ h{h{ ɶнлнл ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ όɹɳʃύΦ 

 

STEM 

To «STEMpowering Youth» ̄ ˊʰʴ˃ʰˍʶˏʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʶˏˊˇˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ {¢9a ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ɴ˔ˇ˄ˍʰˌ ˖ˌ ˉˎ˂˗˄ʶˌ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʹ {¢9a ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʷ˄ʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˈ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˋˍˇ˄ 

ˍˇ˃ʷʰ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄, ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˄ʷˇ 

ˉˇ˂ʾˍʹ ˍˇˎ нмˇˎ ʰʽ˗˄ʰΦ ɶ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ {¢9a ʲˇʹʻʱʶʽ ˍˇ ˃ʰʻʹˍʺ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ˃ʶ ˃ʽʰ ʱ˂˂ʹ ˃ʰˍʽʱΣ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʷˊʴʶʽʰ ˍˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˁˍʹˋʹ ˍʹˌ 

˄ʷʰˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉʰˊˇˍˊˏ˄ʶʽ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʱˋ˔ʶʽ ʶ˄ʶˊʴʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ˇˏˌ ˍˊˈˉˇˎˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˇ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈˌ ˁʰʽ ˇ˃ʰʵˇˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈˌ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˃ʰʻʹˍʺ ˄ʰ ʻʷˍʶʽ ˋˍˈ˔ˇˎˌΣ ˄ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ 

ˍˇˎˌΣ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˌ ˈ˒ʶ˂ˇˌ ˍˇˎΦ 

 

Empowering 

ɼˏˊʽˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΣ ˍʹ˄ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˍˇˎˌ ʸ˖ʺΣ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ 

ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ʰˎˍˇˏˌ ˖ˌ ˃ʽʰ ʶˎ˔ʱˊʽˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ 

ʶˉʶ˅ʺʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ 

ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋˇˎ˄ ˁʱˉˇʽˇ ˍˇˉʽˁˈ ʺ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΣ ˄ʰ ˒ʰ˄ˍʰˋˍˇˏ˄ 

ˁʰʽ ˄ h ˋ˔ʶʵʽʱˋˇˎ˄ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˔ˍʾʸˇ˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʷ˄ʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˉʽˁˇˏˌ 

˒ˇˊʶʾˌ. 

 

Youth 

ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˉʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʰʻʹˍʷˌ м3-мс ʶˍ˗˄Σ ʷ˔ʶʽ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʵʷˁʰ όмлύ ʶʲʵˇ˃ʱʵ˖˄ ˁʰʽ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ˋʶ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʰˌΦ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶˎˁʰʽˊʽ˗˄ 

ʶ˃̄˂ˇˁ̋ ˌ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʹ ˍˎˉʽˁʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ STEMΣ ˋʶ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌΦ 

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰΣ  ˍˇ ζ{¢9aǇƻǿŜǊƛƴƎ ¸ƻǳǘƘη ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˋʶ 

ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʷˋʰ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌΦ ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʶʾˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˋʶ 

˃ʷˋʰ ˈˉ˖ˌ ʹ ˍʹ˂ʶˈˊʰˋʹΣ ˍˇ ˊʰʵʽˈ˒˖˄ˇ ˁʰʽ ˇʽ ˁʽ˄ʹ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ˇ ̔ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ̝̀ʶˍʽˁʱ ʱ́ ʻˊʰ ˍˈˋˇ 
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ʰˉˈ ˍˇˉʽˁʷˌ ʶ˒ʹ˃ʶˊʾʵʶˌ ˈˋˇ ˁʽ ʰˉˈ ʶˎˊˏˍʶˊʶˌ ˋʶ˂ʾʵʶˌ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ. ʅˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍʹˌ SciCo 

ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ˈ˂ʶˌ ˇʽ h̄ ʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ( http://scico.gr/en/ ) ˁʰʽ ˋˍˇ ʇƻǳǘǳōŜ 

ˁʰ˄ʱ˂ʽ ̱ ˇˎ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ±ƻŘŀŦƻƴŜΣ ˎ ˉʱˊ˔ʶʽ ́  ˂ʾˋˍʰ ˍ˖˄ ʲʾ˄ˍʶˇ ̄ ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ.  

 

1.1 ʁʽ ˉˎ˂˗˄ʶˌ ̄ ˇˎ ʰ˄̫̄ ˍˎ˅ʶ ˍ ̌«STEMpowering Youth»  

 

ʆˇ «STEMpowering Youth» ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˍˇ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ ˍˇˎ нлмт ˖ˌ ʶ˅˖ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˍʰ 

ˉʶʵʾʰ ˍʹˌ STEM ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ, ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˉˇˎ ʸˇˏ˄ʶ ˋˍʹ˄ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʶˉʰˊ˔ʾ hˋˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ, ˍˈˋˇ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʴ˄̠ˋʶ˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˋˍʹ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ʶˉˇ˔ʺ. ɴˁˍˇˍʶ ˍˇ «STEMpowering Youth» h ˄ʷˉˍˎ˅ʶ ˁʽ ʱ˂˂ˇˎˌ 

ˉˎ˂˗˄ʶˌ, ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˉʱ˄ˍʰ ˖ˌ ˋˍʰʻʶˊˈ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˋʶ 

ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˈˉˇˎ ˇʽ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ʴʽʰ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ˁʰʽ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʾʵʽʶˌ ˃ʶ ʰˎˍʷˌ ̄ ˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ̀ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰ. 

ʁʽ ̱̀ˈ˔ˇʽ ˍˇˎ «STEMpowering Youth» ̀ ˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ  

Á ɶ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ˇ˃ʰʵˇˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ˉ˄ʶˏ˃ʰˍˇˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˃ʶ ʶˉʾˁʶ˄ˍˊˇ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ 

˃ʰʻʹˍʺ ɹ ʽʰ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹΣ ʵʽʱʵˊʰˋʹ ˁʰʽ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΦ 

Á ɶ ʁˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ 

ʷˊʶˎ˄ʰˌ, ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎˌ. 

Á ɶ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˃ʶ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΣ ʷ˅ˎˉ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˍˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʶ 

ˍˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˁˈˋˍˇˌΦ  

Á ɶ ʁ ˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁh ʽ ʹ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋˍʹ ˄

ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˉ́ ʴʱʸʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʻʶˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄, ̱ ʹ˄ ˋˏ˄ʵʶˋʹ 

ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˊʽˍʽˁʺ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄. 

Á ɶ ʰ˄ʰʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ, 

ˉˇˎ ʻʰ ˍˇˎˌ ˉʰˊˇˍˊˏ˄ʶʽ ˄ʰ ʰˋ˔ˇ˂ʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʰ ʶˉʰʴʴʷ˂˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʷ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍʰ ˉʶʵʾʰ ˍʹˌ 

STEM ˁʰʽ ʻʰ ˍˇˎˌ ʵ˗ˋʶʽ ˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷ ̩ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ 

ʰʴˇˊʱ ʶˊʴʰˋʾʰˌ. 

Á ɶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ˉ˄ʶˏ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ 

ˍ̌ ˉʽˁʺ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ. 

Á ɶ ʵ́˃ ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ ˃ʰʻʹˍʽˁ˗˄ ˉˊˈˍʸʶˁˍ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ 

ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʻʰ ʶˉʽ˂ˎʻˇˏ˄ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 

ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎΣ ˍˇ ζSTEMpowering Youthη ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˍˊʶʾˌ ˉˎ˂˗˄ʶˌΥ ˍʰ 

ʶ˅˖ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ STEM ʴʽʰ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˉʰˁʷˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʊˎˋʽˁʺˌ ˁʰʽ 

http://scico.gr/en/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLiKJNI_kg-CdSsAFOYEkfQi3ETvQedwQz
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ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˇ˃ʰʵˇˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉʰʽ˔˄ʽʵʽˇˏ ɮˋˍˊˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˁˇʽ˄ˈΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊˇˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍ́ ʶʾˌ ˉˎ˂˖˄ʶˌ ˍˇˎ ζSTEMpowering Youthη ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˃ʷ˔ˊʽ ˋˍʽʴ˃ʺˌΦ 

 

1.2 ɳ˅˖ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ STEM ɹ ʽʰ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

 

ʃˊ˗ˍˇˌ ˉˏ˂˗˄ʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˍˊʾ˃ʹ˄ʰ ʶ˅˖ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ STEM. ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ 

ˍˇˎ ʶ˅˖ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ «STEMpowering Youth» ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˒ʷˊʶʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˍʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ 

ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˗ʻʹˋʹ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʱ˅ˇˎ˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ 

ˇ˃ʱʵʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ʰ˂ʹʻʽ˄ʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˋˁˇˉ  ̍˄ʰ ˍˇˎˌ 

ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ. ɾʷ˔ˊʽ ˋˍʽʴ˃ʺˌ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ʷ˄ʰ ʵʾˁˍˎˇ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ 

ˁʰʻʹʴʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ˋʶ 35 ʰˁ ˊʽˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ 

ʰ˄ʷˉˍˎ˅ʰ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ м5л ˃h̒ ʹˍʽˁʱ ˉˊˈˍʸʶˁˍ, ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˋʶ ʰ˂ʹʻʽ˄ʱ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ʺ̱ ˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˍˇˎˌΣ ʺ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇˉʽˁˇˏˌ 

˒ˇˊʶʾˌΣ  ˁ ˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ  ̱̋ ʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΦ  

ʅʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ STEM ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ мл ʶʲʵˇ˃ʱʵ˖˄Σ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ 

ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˉʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ 

ˍʰ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍˇˎ ˃ʷ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɼˏˊʽˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ 

ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˇ˃ʰʵˇˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

(projectsύ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ ɾʷˋʰ ʰˉˈ 

ʰˎˍʺ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˁˇˊˏ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇΣ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʻʶ˖ˊʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ ˁʰʽ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʶʾʵʹˋʹΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

(project-based learning)Σ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ 

ˊˈ˂ˇˎˌ ˃ʽʰˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˇ˃ʱʵʰˌΥ ɲˊˇˎ˄ ˖ˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˄Σ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄Σ ˁʰʽ 

ʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˖ˌ ʶ˒ʶˎˊʷˍʶˌΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˃ʽʰ ˂ˏˋʹΦ ʅˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰˌ 

ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ʶ˄ˈˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΣ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎˌΦ ɱ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ʷˍˋʽ ʰˉˈ ˉˊ˗ˍˇ ˔ʷˊʽ ˍʰ 

ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʰʵʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʷ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˍˇˉʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˋˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˂ˏˋʹˌ ˍˇˎˌΦ ɾʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰ˄ʰˉˍˏˋˇˎ˄ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʵˊˇˎ˄ ˖ˌ ʶ˄ʶˊʴʱ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ  
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ɼʱʻʶ ˁˏˁ˂ˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˅ʶˁʽ˄ʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʺ˃ʶˊʹ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰ, ˈˉˇˎ ʹ ˇ˃ʱʵʰ 

ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰˉˈ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˏʶˍʰʽ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ˏ˂ʹ ˉˇˎ ʻʰ 

ʵʽʵɦ˅ ʶʽΦ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʺ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ˁʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˁʰʽ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎˌ ʵʾ˄ʶʽ ˍʰ ʵʽʵʰˁˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 

ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˒ʷˊˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ̱̌ ˄ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˋˁʷ˕ʹˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˄ʷ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄. 

ɾʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰΣ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʷ˔ʶʽ ʰʴˁʰ˂ʽʱˋʶʽ ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ ˁʰʽ ɽˎˁʶʾˇˎ 

ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ʴ˖˄ʽʱ ˍʹˌ ʰˁˊʽˍʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ ɼʱʻʶ ˁˏˁ˂ˇˌ ʷ˔ʶʽ ʵʽʱˊˁʶʽʰ нΣр ˃ʺ˄ʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽ ̀ ʶ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʰ ʲʱˋʹ ˍˊʾ˖ˊʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍʹˌ {¢9a ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˃ʶ 

ˁʱʻʶ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˄ʰ ʵʾ˄ʶʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁˈ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌΣ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˁʰʽ ˉˊʱ˅ʹˌΦ 

 

 

 

ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˃˖ˌ ˇʽ άʶˁʻʶˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌέΤ  

ʅˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ˇ ˈˊˇˌ άʶˁʻʶˍʽˁˈˌέ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ʷ˄ʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶˍʰʽ όʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʺ 

˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽύ ˃ʶ ˊˎʻ˃ˈ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ˄ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˍʹˌ ʶˁʻʶˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ 

ʸ˖ʺΣ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ̋  ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˃ ʶ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΦ   

ʁ ˈˊˇˌ ζʶˁ̒ʁ ˍ̔ˁ ʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌη (exponential technologiesύ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ζˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˉˇˎ 

ʵʽˉ˂ʰˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʽˋ˔ˏ ʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʽˁʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˁʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍˇˎˌ 

ˎˉˇʵʽˉ˂ʰˋʽʱʸʶˍʰʽη   
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O ˈˊˇˌ ʰˎˍˈˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ wŀȅ YǳǊȊǿŜƛƭΣ ʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁˇˊˎ˒ʰʾˇˎˌ ʶ˒ʶˎˊʷˍʶˌ ˁʰʽ 

ˇˊʰ˃ʰˍʽˋˍʷˌ ˋˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ ˉˈˋˇ ʴˊʺʴˇˊʰ ʶˉʽˍʰ˔ˏ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ʰʽ˗˄ʰΦ ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˋˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰΣ ʹ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʽˁʺ ʽˋ˔ˏˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ όˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ʰ˄ʱ ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍˇ ʰ˄ʱ ʵˇ˂ʱˊʽˇ ˉˇˎ 

ʵʰˉʰ˄ʺʻʹˁʶύ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˁʻʶˍʽˁˇˏˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ʰˉˈ ˍˇ мфлл ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰΦ ɴ˄ʰˌ ʱ˂˂ˇˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ 

ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ʰˎˍʺ ˍʹ ˊʰʴʵʰʾʰ ʰˏ˅ʹˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ˇˌ ά˄ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ 

aƻƻǊŜέΣ ˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˈˍʽ ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʽˁʺ ʽˋ˔ˏˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

όˁʰʽ ʱˊʰ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˃ʰˌύ ʵʽˉ˂ʰˋʽʱʸʶˍʰʽ ˁʱʻʶ му ˃ʺ˄ʶˌ ˃ʶ н ˔ˊˈ˄ʽʰΦ  ʁ wŀȅ YǳǊȊǿŜƛƭ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ˄ tŜǘŜǊ 5ƛŀƳŀƴŘƛǎ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʽʵˊˎˍʷˌ ˍˇˎ {ƛƴƎǳƭŀǊƛǘȅ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ ˃ʽʰˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ 

ˋˁʷ˕ʹˌ ˃ʶ ʷʵˊʰ ˋˍˇ ɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ɼʷ˄ˍˊˇ ɴʽ˃ˌ ˍʹˌ b!{! ˋˍˇ {ƛƭƛŎƻƴ ±ŀƭƭŜȅ ˍʹˌ ɼʰ˂ʽ˒ˈˊ˄ʽʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

˖ˌ ˁˏˊʽˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˁʻʶˍʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ h tŜǘŜǊ 5ƛŀƳŀƴŘƛǎ 

ʶʾ˄ʰʽ ɳ˂˂ʹ˄ˇʰ˃ʶˊʽˁʰ˄ˈˌ ˉˊ˖ˍˇˉˈˊˇˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʾʰˌΣ ʽʵˊˎˍʺˌ ˍˇˎ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ {ǇŀŎŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛty, 

ˍˇˎ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ · tǊƛȊŜΣ ˍʹˌ ½ŜǊƻ DǊŀǾƛǘȅ /ƻǊǇƻǊŀǘƛƻƴ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʵˇ˃˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʵʽʰˋˍʹ˃ʽˁʺˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˍʹ˄ ʶ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˖ˁʶʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍʽˌ 

ʲʽˇʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʻʷ˃ʰˍʰ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΦ  

 

 

 

ʅʺ˃ʶˊʰΣ ˇ ˈˊˇˌ  ζʶˁʻʶˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌη  ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 5ƛŀƳŀƴŘƛǎ ˁʰʽ YǳǊȊǿŜƛƭ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ ʴˊʺʴˇˊʰ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ʰ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍˇˎ ˃ʷ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʷ˅ʽ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˍʰ ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ʰ с5ΩǎΥ  

 ζʌʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹη όŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀǘƛƻƴύ ˃ʽʰˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄- ̄ ˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ 

ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ h ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˃ʽʰ ʶˁʻʶˍʽˁʺˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 
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 ζɳ˅ʰˉʱˍʹˋʹη όŘŜŎŜǇǘƛƻƴύΥ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ ʽʰ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ 

ʶˉˇˎˋʽ˗ʵʹˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˉˇˎ ˄ʰ 

ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻʶʾ ʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˍʹˌ ʰ˅ʾʰ όʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍʰ ŘǊƻnes). 

 ζɲʽʰˋˉʰˋˍʽˁʺ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰη όŘƛǎǊǳǇǘƛƻƴύΥ ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˄ʶ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˃ ʽʰ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ όʷ˄ʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʰ˅ʾ ˈˉ˖ˌ ʹ ¦ōŜǊ ˁʰʽ ʹ 

Taxibeat). 

 ζɮˉˇˁˇˋˍˇ˂ˈʴʹˋʹη όŘŜƳƻƴŜǘƛȊŀǘƛƻƴύΥ ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˒ʰʽˊʶʾ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʰʴˇˊʱˌ ʶ˄ˈˌ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʹ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ʶ˅ʰ˒ʱ˄ʽˋʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ 

˒̟ ˍˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ˒ʽ˂˃ 

 ζɮˉˇː˂ˇˉˇʾʹˋʹη όŘŜƳŀǘŜǊƛŀƭƛȊŀǘƛƻƴύΥ ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ˍʽˁʰʻʽˋˍʱ ˒ˎˋʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˃ʶ 

˕ʹ˒ʽʰˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˃ʽʰ ˋˎˋˁʶˎʺ Dt{Σ ˃ʽʰ 

ʶʴˁˎˁ˂ˇˉʰʾʵʶʽʰΣ ʷ˄ʰ ˊʰʵʽˈ˒˖˄ˇκˁʰˋʶˍˈ˒˖˄ˇΣ ˃ʽʰ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ ˁʰʽ ˁʱ˃ʶˊʰ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖ʻʶʾ ˋʶ ˃ʽʰ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˎˋˁʶˎʺΣ ˍˇ ˁʽ˄ʹˍˈ ˍʹ˂ʷ˒˖˄ˇΦ 

 ζɲʹ˃ˇˁˊʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹη όŘŜƳƻŎǊŀǘƛȊŀǘƛƻƴύΥ ɾʶ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌΣ ˈ˂ˇ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˁʻʶˍʽˁʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ 

ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍʹˌ о5 ʶˁˍˏˉ˖ˋʹˌ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ плл ˒ˇˊʷˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ т ʶˉˍʱ ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍ˖˄ 

ŘǊƻƴŜǎ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ мпо ˒ˇˊʷˌ ʰˉˈ ˍˇ нлмл ˋˍˇ нлмс ʶ˄˗Σ ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʰˁʱΣ ʹ ʰ˂˂ʹ˂ˇˏ˔ʽˋʹ ˍˇˎ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ʴˇ˄ʽʵʽ˗˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˖ˌ ˁʰʽ млΦллл ˒ˇˊʷˌ ˒ ʻʹ˄ˈˍʶˊʹ ˋʺ˃ʶˊʰ ʰˉΩˈˍʽ ˍˇ нллфΦ  

 

ʃʹʴʺΥ https://www.smexo.dk/2017/10/18/the-6d-framework/ 

 

ɮˌ ʵˇˏ˃ʶ ˈ˃˖ˌ ˃ʶˊʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˁʻʶˍʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˁʱ˄ʶʽ ʺ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ 

ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˃ʰˌ ʸ˖ʺΥ  

 ɶ ʶˁˊʹˁˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ̩όŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅύΥ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлнлΣ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʱ˄˖ 

ʰˉˈ с ʵʽˋʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˍˇˎ ʾ˄ˍʶˊ˄ʶˍ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˍˊʽˋʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽˇ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˋˍˇ 

https://www.smexo.dk/2017/10/18/the-6d-framework/
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ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ʃˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ (Internet of Things) ̀ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˃ʶ ˉʰˊʰˁʱˍ˖- 

ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˈˉ˖ˌ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌΣ ǿŜŀǊŀōƭŜǎΣ ˁʰʽ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍʷˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰˌΦ 

 ɱ˄˖ˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ɼʲʰ˄ˍʽˁʺ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ  ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ˄ˇʹ˃ˇˋˏ˄ʹˌ 

όŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜύ ˁʰʽ ˍˇˎ ŘŜŜǇ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ 

 ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˒˖˄ʺˌ ɹ ʽʰ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹ ̀ ʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇ 

 ʄˇ˃ˉˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰˎˍˈ-ˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ʺ ʹ˃ʽ-ʰˎ̱ˈ˄ˇ˃ʰ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍʰ 

 о5 9ˁˍˏˉ˖ˋʹ ˁʰʽ  άɳʻʽˋˍʽˁʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺέ όŀŘŘƛŎǘƛǾŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎύ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄Σ 

ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˍʶˊʱˋˍʽʰ ˉˊˈˇʵˇ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

 ɳʽˁˇ˄ʽˁʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ́  ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴʶʽ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ʰʽˋʻʹˍʽˁʷˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˈˉ˖ˌ ʹ 

ˈˊʰˋʹΣ ˇ ʺ˔ˇˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˒ʺ- ́  ˇˋ˃ʺ ˁʰʽ ʹ ʴʶˏˋʹ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˋˁʰˊʽʱΧ 

 ʅˎ˄ʻʶˍʽˁʺ ʲʽˇ˂ˇʴʾʰΥ ʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˍʹˌ ʲʽˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 

ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʺ ʶ˃ˉ˄ʶˎˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˈ˃˖ˌ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ ˒ˏˋʹΦ 

ǒ ʆʰ ōƛƎ ŘŀǘŀΥ ʃ˂ʷˇ˄Σ ʽˋ˔ˏʶʽ ˍˇ ʰ˅ʾ˖˃ʰ ˈˍʽ άˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˔ˊˎˋˈˌέΦ ɾʶʴʱ˂ʶˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ  

ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˍʶˊʱˋˍʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰˉʰʽˍʶʾ ˉ˂ʷˇ˄ 

ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ άˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ˄ˇʹ˃ˇˋˏ˄ʹˌέΣ ʶ˄˗ ʹ άʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍ˖˄ 

ˉˇ˂ʽˍ˗˄έ όŎƛǘƛȊŜƴ ǎŎƛŜƴŎŜύ ʶ˃ˉ˂ʷˁʶʽ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʰˉ˂˗˄ 

ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  

ǒ  

 

 

 

 

 

 

 

 

ʃʹʴʺ: https://michaelhaupt.com/exponential-technology-defined-374e2db882b0 

 

ʅˍˇˎˌ ʰ˄ʰ˄ʶ˖˃ʷ˄ˇˎˌ ˁˏˁ˂ˇˎˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ 

ˉʱ˄ˍ˖˄Σ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʻʰ 

ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺΣ ˍˇ˄ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ ʁ 

ˉʰˊ˗˄ ʁʵʹʴˈˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎ STEMpowering Youth ˍʰ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˁʶ˒ˍˇˏ˄ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ʰΣ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˍʽˌ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˃ʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʲˊˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎˌ 

˂ˏˋʁ̔ ˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΗ 

https://michaelhaupt.com/exponential-technology-defined-374e2db882b0
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ɶ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ˄ ʷˇˎ ̄ ˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ GENERATION NEXT  

ʁ ˁˏˊʽˇˌ ˁˇˊ˃ˈˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˅ʶˁʽ˄ʱʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ˉʱ˄˖ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏΣ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˃ʽˁˊˇʶ˂ʶʴˁˍʺ Arduino ˁ ʰʽ ˍ˖˄ ʰʽˋʻʹˍʺˊ˖˄ ˍˇˎ ˁ ʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ̀ ˍʹ˄ ˋˏ˄ʵʶˋʹ 

ˈ˂˖˄ ˃ʶ ˍˇ ˁʽ˄ʹˍˈ ˍˇˎˌ ˍʹ˂ʷ˒˖˄ˇ ˃ʷˋ˖ !ǇǇ-ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˇʽ ʾʵʽˇʽΦ ɴˍˋʽ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰˌ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ˃ʽʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˁʰʽ ˋˍʷˊʶʰ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʶˁˍʰʻˇˏ˄ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ ˍ˖˄ ʶˁʻʶˍʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ʵʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ǇǊƻƧŜŎǘ 

ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʰ ̀ ʶ ʰ˂ʹʻʽ˄ʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ όreal world problems).  

ɮˊ˔ʽˁʱΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵˇˎ˂ʶˏˇˎ˄ ˍˈˋˇ ˋʶ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ˉˊʰˁˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ˅ʶˁʽ˄˗˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇ  ˏˍˇˎ ˃ʽˁˊˇʶ˂ʶʴˁˍʺ Arduino ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰʽˋʻʹˍʺˊ˖˄ ˍˇˎΦ ɾʷˋʰ ʰˉˈ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ, ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 

ˉʾˋ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰ ˁʰʽ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˉ˖ˌ ˄ʰ ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 

ˁ˗ʵʽˁʰ. ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˍˇˎˌ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʰ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇˎ˄ ˇ˃ʰʵˇˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʱ 

˃ʰˁʷˍʶˌ ˉˈ˂ʶ˖˄ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʾʸˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʰˎ ˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰ˄ʱˊʽʰ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˒˗ˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ʱʲˇˎ˄ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˈˍʰ˄ ˋˁˇˍʶʽ˄ʽʱʸʶʽΗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɾʷˋʰ ʰˉˈ ʰˎˍʺ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇ˂ˇʷ˄ʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʶʾˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ LƴǘŜǊƴŜǘ ƻŦ ¢ƘƛƴƎǎ όɲʽʰʵʾˁ ˍˎ̌  ˍ˖˄ ʃʱ˄ˍ˖˄ύ, ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽʵˊˇˏ˄ ˋʶ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎˌΗ ʆʰ ʷ˅ˎˉ˄ʰ ˋˉʾˍʽʰ ˃ʶ ʵʽʰˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʰ ˒˗ˍʰΣ ˕ˎʴʶʾʰΣ 
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ˁ˂ʶʽʵʰˊʽʷˌ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʶˌ ˋʶ ˃ʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʽ˄ʹˍˇˏ ˁʰʽ ˇʽ ʷ˅ˎˉ˄ʶˌ ˉˈ˂ʶʽˌ ˃ʶ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 

ˉʱˊˁʽ˄ʴˁ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰˉˇˊˊʽ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˊʽˁʷˌ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ Lƻ¢ ˉˇˎ 

ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˃ʰˌ ʸ˖ʺ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ˋ˖ˋˍʱΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʱ ˍʹˌΗ  

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Σ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ 

ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ App InventorΣ ˃ʽʰ ʶʽʵʽˁʱ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʹ block-based 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ ɾɹʆ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ˏʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ˍ˖˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ - 

!ǇǇǎΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

˃ʶ ʰˉ˂ʱ ˁʰʽ ʵʽʰˋˁʶʵʰˋˍʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˉ˗ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍʽˌ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋˇˎ˄ ˋˍʰ ˁʽ˄ʹˍʱ ˍˇˎˌ ˍʹ˂ʷ˒˖˄ʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʽʵʷʶˌ ˍˇˎˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉ˗ˌ ˄ʰ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ˍˇˎ ˃ʽˁˊˇʶ˂ʶʴˁˍʺ !ǊŘǳƛƴƻΦ ɴˍˋʽ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʲʺ˃ʰ ʴʽʰ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍˇ ˁʽ˄ʹˍˈ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˉ˗ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˇˎ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʸ˖ʺ ˃ʰˌ ˉʽˇ ʶˏˁˇ˂ʹΗ 

 

 

ɴ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˍʹˌ 

ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌΣ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˋˍˇˏ˄ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˍˇˎˌ ʸ˖ʺ ˁʰʽ 

ʾˋ̟̩  ʷˍˋʽ ʰˉˇ˃ˎʻˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˁʰʽ ˒ʰ˄ˍʰˋˍˇˏ˄ ˍˇ˄ ʶʰˎˍˈ ˍˇˎˌ ˄ʰ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˃ʽʰ ˁʰˊʽʷˊʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶʵʾˇΦ ɱʽΩ ʰˎˍˈ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˍˇ ˂ˈʴˇΣ ˃ʽʰ ʰˁˈ˃ʰ 

ˁʰʽ˄ˇˏˊʽʰ ˋˎ˄ʰˊˉʰˋˍʽˁʺ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˋˍˇˎˌ ʰ˄ʰ˄ʶ˖˃ʷ˄ˇˎˌ ˁˏˁ˂ˇˎˌ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ʹˌ άCitizen Scienceέ όɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍ˖˄ ʃˇ˂ʽˍ˗˄ύΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶ˃ˉ˄ʷˇ˄ˍʰʽ 

ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄Σ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˇʽ ʾʵʽˇʽ ʶ˄ʶˊʴʱ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˇʵˇ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ɵˇˏ˃ʶ ˉ˂ʷˇ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ 

ˍ˖˄ ά˃ʶʴʱ˂˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄έ όBig Data) ˈˉˇˎ ˇ ˍʶˊʱˋˍʽˇˌ ˈʴˁˇˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʹ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾˋʽ˃ˇˌ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ 

ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ άcitizen scientistsέ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ 

ˋˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˎ˔˄ʱ ˃ʶ 

ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈ ˁʰʽ ʵʽʰˋˁʶʵʰˋˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇΗ  
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ʅʶ ˃ʽʰ ʶˉˇ˔ʺ ˉˇˎ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ɮ̀ ˍˊˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰˋʽˁˈˌ 

ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˄ʰ ˒ʷˊʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˇ˄ʶʽˊʶˏˇ˄ˍʰʽΗ ʊʷˊ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ɮˋˍˊˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ʶˉˇ˔ʺΣ ˍˇ 

άSTEMpowering Youthέ ˒ʽ˂ˇʵˇ˅ʶʾ ˄ʰ ˉˎˊˇʵˇˍʺˋʶʽ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˂ʾʴˇ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʷˊʴʶʽʰΣ ˍʹ˄ ʰˉʾˋˍʶˎˍʹ 

ʰˎˍʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˇʾ˅ʶʽ ˄ʷˇˎˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰˌΦ 

ʅˍˇ ˄ʷˇ ˁˇˊ˃ˈ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶʽˋʱʴʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ όɮǳƎƳŜƴǘŜŘ ϧ ±ƛǊǘǳŀƭ wŜŀƭƛǘȅ), ˃ʽʰ ʰˁˈ˃ʰ ˊʰʴʵʰʾʰ ʶ˅ʶ˂ʽˋˋˈ˃ʶ˄ʹ ʶˁʻʶˍʽˁʺ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ˏʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʲʽ˗ˋˇˎ˄ ˒ˎˋʽˁʱΦ ɾʶ ˍʹ 

˔ˊʺˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ±w ƘŜŀŘǎŜǘǎ ˁʰʽ !w Apps ˋˍʰ ˁʽ˄ʹˍʱ ˍˇˎˌ ˍʹ˂ʷ˒˖˄ʰ Σ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˒ʷˊ˄ˇˎ˄ ˃ˉˊˇˋˍʱ 

ˋˍʰ ˃ʱˍʽʰ ˍˇˎˌ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍʶˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʰ˄ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˉˇˎ 

ʶ˅ʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ ˍˇ ʹ˂ʽʰˁˈ ˃ʰˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʶʽˁˇ˄ʽˁʷˌ ʶ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌΗ  
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ɮ˂˂ʱ ʵʶ˄ ˋˍʰ˃ʰˍʱ˃ʶ ʶˁʶʾ: ˇʽ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ {ŎƛCʇ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˍˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ɮˋˍˊˇ˄ˇ˃ʾʰˌ άǘƘŜ aƻƻƴDiver XperiencŜέΣ ʷ˄ʰ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʽ˄ʹˍʱ 

ˍʹ˂ʷ˒˖˄ʰ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʵʽʰˋˁʶʵʱˋˇˎ˄ ˃ʰʻʰʾ˄ˇ˄ˍʰˌΣ ˄ʰ ˂ˏˋˇˎ˄ 

ʰˋˍˊˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ʴˊʾ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˇˎ˄ ˍˇ ʵʽˁˈ ˍˇˎˌ ʵʽʰˋˍʹ˃ˈˉ˂ˇʽˇ ʴʽʰ ˄ʰ ˍʰ˅ʽʵʷ˕ˇˎ˄ 

ˋˍˇ ˒ʶʴʴʱˊʽΗ  

 

ʍˋˍˈˋˇ ˁˏˊʽˇˌ ˉˎ˂˗˄ʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˋʶ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌ ˍˇˎˌΦ ʆʰ 

ˉʰʽʵʽʱ ʶ˃ˉ˄ʶˎˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˃ˉʰʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˄ʰ ʶ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ˍˇ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇ ˃ʶ ˃ʽʰ ˄ʷʰ ˃ʰˍʽʱΣ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˊˇˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹΣ ˄ʰ ˍˇ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˃ʽʰˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˃ʽʰ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˂ˏˋʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʁ́ ʴh˂ ʶʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˇˎ˄ ˍʹ ˂ˏˋʹ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʷ˅ˇˎ˄ ˍˇˎˌ 

ˍˇˉʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˋˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵˇˎ˄ ˍˇ˄ ʱ˃ʶˋˇ ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇ ˍʹˌ 

ʵˊʱˋʹˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˍˇˎˌΗ ɮˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ 

άproject-based learningέ  ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ «STEMpowering Youth»  ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʲʰˋʽˁʺ 

ʶˉʽʵʾ˖˅ʹ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍʹˌ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˋˁʹˋʺ 

ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁ ʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍˇˎˌΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΣ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍˇ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˃ʰˌ ʵʾˁˍˎˇ ʰ˒ˇˏ ˍʰ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ζSTEMpowering Youth» ˁʰʽ ˍʰ ˍʶ˂ʽˁʱ ˃ʰʻʹˍʽˁʱ ˉˊˈˍʸʶˁˍ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʰ˒ˇˊ˃ʺ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʶ˃ˉ˂ʰˁʶʾ ʹ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˃ʹ, ˍˇˉʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄  ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ 

˒ˎˋʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊʻʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΣ ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʶ ʰˎˍʱ ˖ˌ ʲˇʹʻˇʾΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ   ʷ˔ˇˎ˄ ʵʶʾ˅ʶʽ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍˇˉʽˁʱ ɳɼʊɳ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʶˊʰˋʽˍʷ˔˄ʶˌ ɮˋˍˊˇ˄ˈ˃ˇʽΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˇˊʴʱ˄˖ˋʰ˄ 

ʰˋˍˊˇˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʰ ˍʹ˂ʶˋˁˈˉʽʰ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ʴˇ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ˒ʾ˂ˇˎˌ 

ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ  



 

 

©2019 STEMpowering Youth ALL RIGHTS RESERVED                                                                                                     GENERATION NEXT EDITION 

19 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ̩ˉˇˎ ʵʽʶ˅ʱʴˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰˌ ˋˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ˍˇˎˌΣ ˁʰˍʱ 

ˁʰʽˊˇˏˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋˁʶ˒ʻʶʾ ˍˇˉʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ˈʴˇˎˌ ˈˉ˖ˌ ˇ ɲʺ˃ˇˌΣ ʁˊʶʽʲʰˍʽˁˇʾ ˁʰʽ 

ʃˇʵʹ˂ʰˍʽˁˇʾ ʅˏ˂˂ˇʴˇʽ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶˉʰʴʴʷ˂˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˈΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁˈ ˁʰʽ 

ʰʴ́ˇˍʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʽʵʷʶˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ˇˎ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ 

ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ 
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1.3 ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

ɲʶˏˍʶˊˇˌ ˉˎ˂˗˄ʰˌ ˍˇˎ ζSTEMpowering Youthη ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ 

ˍʹˌ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˇ˃ʰʵˇˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ ɮˉˈ ̱̌ ʶʰˊʽ˄ˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˍˇˎ нлмуΣ ˇ 

ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ «SciCo ς ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰη ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊ̫̝ʶ̔ ˉʽ˂ˇˍʽˁʱ ˋʶ 

ʴˎ˃˄ʱˋʽʰ ʃʰˁʷˍʰ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍˇ ʷˊʴˇ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ 

ˍʹˌ ʊˎˋʽˁʺˌ ˃ʶ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˃ʶ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ !ǊŘǳƛƴƻΦ 

ɶ ˉʰˊˇ˔ʺ ʃʰˁʷˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍˇ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁˈ ʷˍˇˌ нлму-19Σ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ 

ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ Vodafone. 

ɴ˄ʰˎˋ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʽ˂ˇˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʃʰˁʷˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ˋʶ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ 

ʊˎˋʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˋˍʰʻʶˊʱ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ʶˉʽʵˈˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʺ˄˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʽˌ ʊˎˋʽˁʷˌ 

ɳˉʽˋˍʺ˃ʶˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ PISA - OECD 

(Programme for International Student AssessmentύΣ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ʶʱ˄ ˍˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ˁʱʻʶ ˔˗ˊʰˌ ʁ˅ ʶ˂ʾˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʰʵʾʸʶʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶˉˇ˔ʺˌ ˃ʰˌΦ ɶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʰˎˍʺ 

ʷˊʶˎ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄Σ ˍʹ˄ ˋˍʱˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍʽˌ ʊˎˋʽˁʷˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʶˌΣ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʷ˔ˇˎ˄,  ˍʹ˄ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ˁʰʻ́˃ ʶˊʽ˄˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇˎ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇ  ˏ

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˍʺ ˋˍʹ˄ ʶˉʾʵˇˋʹ ˍˇˎΦ ʆˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ tL{! h9/5 ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˉ˖ˌ 

ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˉˇˎ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎˌ ˖ˌ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇʽ ˉˇ˂ʾˍʶˌΦ ʆˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˍʹ˄ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ 

ˍʹ˄ ˁˊʽˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹΣ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ˄ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʽˋˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˒ʾ˂˖˄Φ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʵʽʶʻ˄ʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍ ̌нлмрΣ ʹ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ ˖ˌ оʹ ˔ʶʽˊˈˍʶˊʹ ˋˍʹ˄ 

ɳˎˊ˗ˉʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ поʹ ʻʷˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ тн ˔˗ˊʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄Σ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ 

ˁʰʻˇʵʽˁʺ ˉˇˊʶʾʰ ʰˉˈ ˍˇ нллл ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмрΦ 

 

ʂˉ˖ˌ ˃ʰˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˇʽ ʴ˄˖ˋʽʰˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ, ˈˍʰ˄ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰˍʰˁˍʱˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌΣ 

ʶ˄ˋ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʱΣ ˍˈˍʶ ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˃ʶ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰ 

ˋˍʹ ˃˄ʺ˃ʹ ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʰ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍʺΦ ɮˎˍˈ ˃ʰˌ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˉ˖ˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊʷˉʶʽ ˍˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˃ʽʰˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ˄ʰ 

ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ɾʶ ˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇ˄ 

˃ʰʻʹˍʺ ˄ʰ ʷˊʻʶʽ ˋʶ ʱ˃ʶˋʹ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋʶ 
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ˇ˃ʰʵʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ ɾʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ˉˇ˂ˏˉ˂ʶˎˊʶˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ʹ ˁˊʽˍʽˁʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹΣ ʹ 

ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ʹ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʽʵʶ˗˄Σ ˇ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ  

 

ʃʰˁʷˍʰ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʊˎˋʽˁʺˌ 

ʁ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ «SciCo ς ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰη ˋʶ ˃ʽʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽ ˍʹ˄ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍʹˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ʶˎ˒ˎʾʰˌΣ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉʽ˂ˇˍʽˁʱ ˋʶ ɱˎ˃˄ʱˋʽʰ 

ˉʰˊʰ˃ʶʻˈˊʽ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ʶʽʵʽˁʱ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʰ ʃʰˁʷˍʰ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʊˎˋʽˁʺˌΦ ʆʰ ˉʰˁʷˍʰ ʰˎˍʱ 

ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ όˋ˔ʶʵˈ˄ύ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ 

ʊˎˋʽˁʺˌ ɮΣ ɰ ˁʰʽ ɱ ʴˎ˃˄ʰˋʾˇˎ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍˇ ʷˊʴˇ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏΦ  

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

ʅˏ˃˒̟˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʰʽʵʶʾʰˌΣ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ɸˊʹˋˁʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ 

ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ όɹɳʃύ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ʊˎˋʽˁʺˌ ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇΣ ʹ 

ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰΦ ɶ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˇʵʹʴʾʰ ʵʶ˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ʰˊˁʶˍʱ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ˂ˈʴ˖ 

ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˍˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂˖ˋʾ˃˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʽʶˁˉʶˊʰʾ˖ˋʹ ˍˇˎˌΦ ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ζ{Ŏƛ/ƻ - ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰη ˋʶ ˃ʽʰ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽ ˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˋʶ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ʷˉʶʽˍʰ 

ʰˉˈ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍˇ ʃʰˁʷˍˇ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʊˎˋʽˁʺˌ ˋʶ ɱˎ˃˄ʱˋʽʰ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˒ˇˊʹˍˇˏ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ ʆʰ ˉʰˁʷˍʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏˌ 

ʁʵʹʴˇˏˌ ˍʹˌ ɮΣ ɰΣ ɱ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʽˌ ζʁʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇ ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ʷˍˇˌ нлмт-нлмуη ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ όɹɳʃ) ˁʰʽ ˋˎ˄ˇʵʶˎˍʽˁˈ ʁʵʹʴˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˁʰʽ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ.  

 

ɶ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʃʰˁʷˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʊˎˋʽˁʺˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇΥ 

ü ɿʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍˇ ʷˊʴˇ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˄ʰ ʵʽʵʱ˅ʶʽ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍˇˎ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱΣ 

ʶ˄ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ 

ü ɿʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˎ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʰ 

ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍ˖ˉʽˁʱ Σ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍˇ ˇ˃ʰʵˇˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈ ˉ˄ʶˏ˃ʰ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ü ɿʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽ ˃ʶ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΣ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˋʶ ˉʰˊʰ˃ʶʻˈˊʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ 

ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

ü ʆʰ ʃʰˁʷˍʰ ʇ˂ʽˁ˗˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˍˇˎ 

ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎΣ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˋʰ˄ ˋˏ˃ʲˇˎ˂ˇ ˍʰ ˍˇˉʽˁʱ ɳɼʊɳ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ 

http://portal.opendiscoveryspace.eu/en/node/850304
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ʁʽ ʊˎˋʽˁʷˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˉ˂ʷʴ˃ʰ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Σ 

ʰˊ˔˗˄ ˁʰʽ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇʽ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ˒ˎˋʽˁˈ 

ˁˈˋ˃ˇ ˃ʶ ˍˇ ˉʶʾˊʰ˃ʰ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʻʶ˃ʷ˂ʽˇ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎˌΦ ɶ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 

ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ ɲʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʃˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱ˃ʶ ˋˍʹ˄ 

ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʰ, ˉʹʴʱʸʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ɸʶˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍʹˌ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ ɳˉʾˁʶ˄ˍˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍˇˎ ˇ˃ʰʵˇˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ˉ˄ʶˏ˃ʰˍˇˌ ˃ʷˋʰ 

ʰˉˈ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʴʽʰ  ˈˉˇʽʰ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˇ 

˃ʰʻʹˍʺˌ ˋˍʹ ˃ʶˍʷˉʶʽˍʰ ʸ˖ʺ ˍˇˎΦ 

 

ʃʰˁʷˍʰ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 

ʁ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ «SciCo - ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰη ˋʶ ˃ʽʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽ ˍʹ˄ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍʹˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˄ˇʹˍʽˁʺˌ ʶˎ˒ˎʾʰˌΣ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉʽ˂ˇˍʽˁʱ ˋʶ 

ɱˎ˃˄ʱˋʽʰ ˉʰˊʰ˃ʶʻˈˊʽ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ʶʽʵʽˁʱ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʰ ʃʰˁʷˍʰ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 

˃ʶ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ !ǊŘǳƛƴƻ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍˇ ʷˊʴˇ 

ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏΣ ˁʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁˈ ˁ ʰʽ ˇ˃ʰʵˇˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈ.  

ʆˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʰʽʵʶʾʰˌΣ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ɸˊʹˋˁʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˄ʰ ʶ˄ˍʱ˅ʶʽ ˍˇ˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁˈ ʶʴɹˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ όICT Literacyύ ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˋˍˇˎˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˉˊˇːˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˋ˔ʶʵʽʱˋˇˎ˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉʽˇ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˍˇˎˌ ʸ˖ʺΦ ɾʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶʽ 

ˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˔˗ˊˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺˌ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˎ˄ˇʶʾˍʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 

ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌΣ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΣ ʹ ʰˎˍʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ όɹɳʃύΣ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋʶʽ ˍʽˌ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʶʽ ʺʵʹ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ  ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˄ʷˇ ʵʽˁˈ ˍˇˎΦ ɶ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˒ʺ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˃ʶ ʲʰˋʽˁˈ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴˈ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˍʺΣ ˍʹ˄ 

ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎΦ ɰʰˋʽˁʺ 

ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌκʷˊʶˎ˄ʰˌ όprojectsύΦ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ɳ˂ʶˏʻʶˊˇ 

ɮ˄ˇʽ˔ˍˈ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ʇ˂ʽˁˈΣ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˈ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˇˉˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˉ˂ʰˁʾʵʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ζʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ʄˇ˃ˉˇˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄η ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ 

ʁʵʹʴʾʶˌ ˍˇ  ˎɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ˎɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ (ɹɳʃ). 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʽ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˇ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ζ{Ŏƛ/ƻ - ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰη ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋʶ 

ˁʱʻʶ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍ ̌ʃʰˁʷˍˇ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ 
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ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ !ǊŘǳƛƴƻ όˋʶˍ !ǊŘǳƛƴƻ ˃ʶ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌΣ ˎ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʱ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰύ ʴʽʰ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰˉˈ ˇ˃ʱʵʶˌ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇʵʶˎˍʽˁˈ ʁʵʹʴˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˁʰʽ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺΦ ʁ ʁʵʹʴˈˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ζʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ 

ʅˎˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ʄˇ˃ˉˇˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄η ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʵʰˁˍʷʰ ˏ˂ʹ ˍʹˌ ɮΣ ɰΣ ɱ 

ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ ˃ʶ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇ р ˗ˊʶˌ ʰ˄ʱ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ʷˍˇˌΦ 

ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˖ˌ 

ʶˉʾˉʶʵʰ ˋˍʹ˄ ɮΣ ɰ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ ʶʽˋʱʴˇˎ˄ ˍˇ˄ ˃ʰʻʹˍʺ ˋˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˍʶ˂ʽˁˇˏ 

ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όǇǊƻƧŜŎǘύ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ ɱ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎΦ ʆˇ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ArdublockΣ ˃ʽʰ ʴ˂˗ˋˋʰ ˇˉˍʽˁˇˏ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˉ˂ʰˁʾʵʽʰΦ ɾʶ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˃ʶ ˋˍˇ ʃʰˁʷˍˇ ʇ˂ʽˁ˗˄Σ ˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˃ʶ ˍˊʽ˗˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˋˍʹ˄ ɮΣ ɰ ʴˎ˃˄ʰˋʾˇˎ 

ˁʰʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˃ʶ ˉʷ˄ˍʶ ʰˍˈ˃˖˄ ˋˍʹ ɱ ʴˎ˃˄ʰˋʾˇˎΦ 

ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˃ʽˁˊˇʶ˂ʶʴˁˍʺ Arduino ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʵʽˈˍʽ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ 

ʵˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋʶ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎΣ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˈˍʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ˊˇ˃ˉˇˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄Φ ɾʶˍʱ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˁ˗ʵʽˁʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄Σ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʲ˂ʷˉˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʰ ʰ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰˌ ʶˏˁˇ˂ʰ ˍʰ ˂ʱʻʹ ˉˇˎ ʷˁʰ˄ʰ˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˍʰ 

ʵʽˇˊʻ˗ˋˇˎ˄ ˁ ʰʽ ʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˋʶ ̄ ˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ. 

 

1.4 ʃʰʽʴ˄ʽ˗ʵʹ ̩˃ ʱʻʹˋʹ ̀ ˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˁˇʽ˄ˈ 

 

ʆˊʾˍˇˌ ˉˎ˂˗˄ʰˌ ˍˇˎ ζSTEMpowering Youthη ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰʽʴ˄ʽ˗ʵʹˌ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ 

ʶ˄ˈˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉʰʽ˔˄ʽʵʽˇˏ ɮˋˍˊˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˃ ʰʻʹˍʷˌ - h ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˁˇʽ˄ˈΗ  

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˃ʹ ˁʶˊʵˇˋˁˇˉʽˁˈ 

ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ζSciFY ς Science For You» ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˍ ̌˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ 

«the Moondiver ʋperience», ʷ˄ʰ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ɮˋˍˊˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˁʽ˄ʹˍʱ 

ˍʹ˂ʷ˒˖˄ʰ όsmartphones). ʆˇ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎ «STEMpowering Youthη ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ˉˊˇˌ ˈ˂ˇˎˌ ˈˋˇˎˌ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʰˁˇ˄ʾˋˇˎ˄ ̱ ʽˌ h ˋˍˊˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʵʽʰˋˁʶʵʱʸˇ˄ˍʰˌΗ 

ʆˇ Moondiver ʋperience ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʵ˖ˊʶʱ˄ ˋˍˇ Google Play Store ˔ʱˊʽˌ ˋˍʹ˄ 

ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ Vodafone ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁʺ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍʹˌ SciCo 

ˁʰʽ ˍʹˌ ɳ˂˂ʹ˄ˇʴʶˊ˃ʰ˄ʽˁʺˌ ɮʴ˖ʴʺˌ. 

ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʺ ˍˇˎ ˋˍˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

ʻʰ ʰ˄ʰ˂ˎʻˇˏ˄ ˋˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˍˊʾ˖ˊˇ, ˈˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˃ʰˌ ˄ʰ ˉʰʾ˅ˇˎ˄ ˍˇ 

ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎˌΦ  

http://portal.opendiscoveryspace.eu/en/node/850307
http://www.scify.gr/site/el/about/scify


 

 

©2019 STEMpowering Youth ALL RIGHTS RESERVED                                                                                                     GENERATION NEXT EDITION 

24 
 

2 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ  

 

ʆˇ ζ{¢9aǇƻǿŜǊƛƴƎ ¸ƻǳǘƘη ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʵˎˇ ˁˏˁ˂ˇˎˌ ʰ˄ʱ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ʷˍˇˌΣ ˍˇˎˌ ˃ʺ˄ʶˌ ζʁˁˍ˗ʲˊʽˇ 

ς ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇη ˁʰʽ ζʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ ς ɮˉˊʾ˂ʽˇηΦ ʁ ˁʱʻʶ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˍˊʽʱ˄ˍʰ όолύ 

˖ˊ˗˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵʷˁʰ όмлύ ˍˊʾ˖ˊʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʽʰ ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ 

ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ ˋʶ мр ˉˈ˂ʶʽˌ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱΦ ʁ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΣ 

ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ ʲˊʶʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʴʽʰ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ˍˇˎ, ʷˍˋʽ 

˗ˋˍʶ ˁʱʻʶ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ ʹ ˇ˃ʱʵʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍ˗˄ ʰˉˈ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊʱʶʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˍʹ˄ 

ˏ˂ʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʻʰ ˂ʱʲʶʽ ʷ˄ʰ ˉʰˁʷˍˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʈ̀ ˍʶˊʰΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˋˍˇ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʴʴˊʰ˒ʶʾ ˋ̱  ̌OSOS1  ˁʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ̩ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ̩

ˍˇˎ «STEMpowering Youth».  

ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁˇʽ˄ˈ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈ ˒ʱˁʶ˂ˇ Google DriveΣ ˈˉˇˎ 

ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ʻʶʾ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʰ ˒ˏ˂˂ʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ 

ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʻʰ 

ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶʽ ˋʶ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʰ ʲʱˋΣ́ ˍˇ˄ ˒ʱˁʶ˂ˇ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁˇʽ˄ˈ Google 

Drive, ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˈ˂ʰ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΦ ɶ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʰ 

ʰˎˍʺ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈΥ  

ω ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ κ ʲʾ˄ˍʶˇ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ 

ω ʰˊ˔ʶʾʰ powerpoint ̄ ˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ 

ω ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˍˇ˃ˇ ʴˊʰˉˍˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʱ ˋ˔ˈ˂ʽʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ 

ˋˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ʱ˂˂˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʺ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄. 

ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲ˂ʷˉʶʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˉˊˈˇʵˇ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʰʵʷ˂˒˖˄ ˍˇˎ ˋˍˇ 

Google Drive ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʱ ˃ʰʸʾ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ʴʽʰ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʽʵʶ˗˄ ˁʰʽ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΣ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʶʽˋˍʺ ˇ˃ʱʵʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍ˗˄ ˋˍˇ ŦŀŎŜōƻƻƪ.  

ɶ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˃ʰˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˋˍʽʴ˃ʺˌ ʷ˔ʶʽ ʵʶʾ˅ʶʽ ˉ˖ˌ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ζ{¢9apowering Youth» 

ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ʰ˒ˇˊ˃ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 

ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˃ʰˌ ˄ʰ ˔ˍʾˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˍˇˉʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ ʁ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʰ˂ʷˋʶʽ ˋˎ˄ʰʵʷ˂˒ˇˎˌ ˍˇˎ ʰˉˈ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ˉʶʵʾʰ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʲˇʹʻˇʾ ʺ ˉʰˊʰˍʹˊʹˍʷˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʷ˔ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ 

ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˇˊʴʰ˄˗ˋʶʽ ˁʱˉˇʽʶˌ ʶˁʵʹ˂˗ˋʶʽˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˈˉ˖ˌ 

 

1  ʃʁ ˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˍˇˎ OSOS ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ 2.2. 

 

https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/community/stempowering-youth-open-schools-open-societies-847214
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ʲˊʰʵʽʷˌ ɮˋˍˊˇˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˃ʶ ˍˇˉʽˁʺ ɮˋˍˊˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍʹ˂ʶˋˁˈˉʽˇ ʺ 

ʶˉʾʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ̱ ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄. 

 

2.1 ɾʰʻʹˋʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ  

 

{¢9a ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

ɶ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ {¢9a όScience Technology Engineering Mathematicsύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺ 

˃ʷʻˇʵˇˌΣ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˎˍʺ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˋˍʰ 

ˋ˔ˇ˂ʶʾʰΦ ɶ {¢9a ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʽʵʷʰ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌΣ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Σ ˃ʶ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˍʹ˄ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˁʰʽ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΦ 

ʁ ˈˊˇˌ {¢9a ʶ˃˒ʰ˄ʾˋˍʹˁʶ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ Ψфл ˖ˌ ˃ʽʰ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˄ʰ 

ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ 

ˉʶʵʾʰ ˍʹˌ {¢9aΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰˉˈ˒ˇʽˍ˖˄ ˃ʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹΣ 

ʰ˄ʰˉˍˎʴ˃ʷ˄ʶˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ нмˇˎ ʰʽ˗˄ʰ όˁˊʽˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰΣ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΣ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰύ ˁʰʽ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ 

ɶ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ {¢9a ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ 

ζˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰη (real world problemsύ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰˉˈ ˄˖ˊʾˌ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ όproblem solvingύ ˁʰʽ ˋʶ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ̀ˎ ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ 

ˇ˃ʱʵʶˌΦ ɶ {¢9a ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˁˏˊʽˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ˋˎ˄ˏ˒ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶ˄ʽʰʾˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ˍʹ 

ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˇ ˁʰʻʷ˄ʰˌ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˃ˈ˄ˇˌ ˍ̌ ˎ ˈΣˍʽ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʲʷʲʰʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ˍˊˈˉˇˎ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʴʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ ɮ˄ˍʾ ˄ʰ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁ˂ʱʵˇʽ ʰˎˍˇʾ ˖ˌ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΣ 

ʹ {¢9a ˍˇˎˌ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 

ɮˎˍˈ ˉˇˎ ˅ʶ˔˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ {¢9a ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ʽˁˍˈ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˈ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˇˎ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˉ˗ˌ ʹ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ 

ʸ˖ʺΦ ɲʽʵʱˋˁʶʽΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ˁʰʽ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʰΣ ˁʰˍʰˁˍ˗˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 

ˍˇˎ ʰʽ˗˄ʰ ˃ʰˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ˁˊʽˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ˁʰʽ ʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰΣ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ 

ˁʰʽ ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ 

 

Science 

ʁʽ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˁʱˍʽ ʵˎˋˉˊˈˋʽˍˇΣ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˃ʰˌ ʸ˖ʺ ʺ ˋʰ˄ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ˍʰʽˊʽʱʸʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ʷ˅ˎˉ˄ˇˎˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌΦ ʁʽ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˒ˍʽʰ˔ˍʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ʴˏˊ˖ ˃ʰˌ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʱˁˍʹˋʹ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍʽ 
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ˉˇˎ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʷ˔ʶʽΣ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍˇˎ ʶˉʰʴʴʷ˂˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽΦ ɶ 

ɰʽˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʰˌ ˃ʽ˂ʱ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʸ˖˄ˍʰ˄ˇˏˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌΣ ́  ʋʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

˃ʽˁˊˈˁˇˋ˃ˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ˇˊʾ˖˄Σ ʶ˄˗ ʹ ʊˎˋʽˁʺ ˃ʰˌ ˃ʰʻʰʾ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˄ˈ˃ˇˎˌ ˉˇˎ 

ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍˈˋˇ ˍˇ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʽ˃ˇ ˁˈˋ˃ˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˃ʽˁˊˈˁˇˋ˃ˇ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˖ʵ˗˄ 

ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʰˁˊˈˁˇˋ˃ˇ ˍˇˎ ʰ˔ʰ˄ˇˏˌ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʂˉ˖ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʱʲˇˎ˃ʶ ˁʰʽ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʰ ˃ʰˌΣ ˍʽˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ʵʶ˄ ˍʽˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱ˃ʶ ˋʶ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ˁʱʻʶ 

ˍʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʹʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ˃ʶ ˄ˈ˃ˇˎˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌΣ ˔ʹ˃ʶʾʰˌ ʺ ʲʽˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ 

ʶ˄̌ˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ʶʴʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˉˇˎ ˁˊˏʲˇ˄ˍʰʽ ˉʾˋ˖ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰˉˊˈˋ˖ˉ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄Φ 

 

Technology 

I ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ʰˉˈ ˃ʽˁˊʺ ʹ˂ʽˁʾʰ 

ˁʰʽ ʰˎˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˂ˈʴˇˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˍʹ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ˋ˖ˋˍʱ ˁʰʽ ˉˊˇˌ ˈ˒ʶ˂ˇˌ 

˃ʰˌΦ ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ {¢9aΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΣ 

˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˄ʷʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ ɮˎˍˈ 

ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰ˄ʱʻʶˋʹˌ ǇǊƻƧŜŎǘ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ǇǊƻƧŜŎǘΣ ˇ 

˃ʰʻʹˍʺˌ ˉʶˊ˄ʱʶʽ ʰˉˈ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˄ˈˌ ˍʶ˂ʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎ ʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌΦ 

 

Engineering 

ʆˇ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ό˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺύ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ʲˇʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˁʱˉˇʽˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ 

ʻʷˋʹ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʶʽ ˁʱˍʽ ˄ʷˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˉˊʷˉʶʽ ˁʰˍʰˊ˔ʱˌ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 

ˉˇˎ ʻʷ˂ʶʽ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽΣ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ˍˇˎˌ ˄ˈ˃ˇˎˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʺˌΦ ʂˍʰ˄ ˇ 

˃ʰʻʹˍʺˌ ˃ˉʰʾ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˍˈˋˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ˉˊʰˁˍʽˁʷˌΦ ɮˊ˔ʽˁʱ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ό˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ˁˇ˂˂ʺˋʶʽˌΣ ˁˇˉʺΣ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁ˂ˉύ ˁʰʽ ʷˉʶʽˍʰ ˃ʰʻʰʾ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌΣ ˍˊˇ˔ʰ˂ʾʶˌ ˁΦʰΦ ʅˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʱˋʶʽ ˍʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʴʽʰ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ 

όˊˇ˃ˉˇˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύΣ ˃ʶ ˍˇ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˈ όʰˉ˂ʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰύΣ ˄ʰ ˒ˍʽʱ˅ʶʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁ˂ˉΦ ɾʷˋʰ 

ʰˉˈ ʰˎˍʺ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˃ʰʻʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ̩ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ˉˇˎ 

ʲˇʹʻʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʁ ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʺ ˃ʽʰˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌΦ 
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Mathematics 

ʆʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ˄ ˇˎˋʾʰ ʹ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʴ˂˗ˋˋʰ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌΣ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ʹʴʺˋˇˎ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΣ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱ˃ʶ 

ˋˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Φ ʆʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˃ʰˌ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ˄ʰ 

ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˃ʶ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʺ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋˇˎ˃ʶ ˋˍʹ 

˂ˏˋ́ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɼʰˍʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Σ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ʰˉˇˁˍʱ ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 

ˋʶ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˈˉˇˎ ʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ˁʰʽ ˇʽ ˔˖ˊʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍʽ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ˋˎ˔˄ʱΦ 

 

I {¢9a ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ʱ˅ˇ˄ʰ ʷ˄ʰ ˃ʰʻʹˍˇˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˈˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ 

ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌΣ ʹ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΣ ʹ 

ˇ˃ʰʵˇˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʹ ʶ˄ˋ˗˃ʰˍʹ ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ «Project Based 

[ŜŀǊƴƛƴƎηΦ ʁ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˁˍʹˋʹ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ 

ʲˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ʹ όshort termύ ˋˍʹ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʹ ˃˄ʺ˃ʹ όlong term memoryύ ˔ˍʾʸˇ˄ˍʰˌ ˉʱ˄˖ ˋʶ 

ʺʵʹ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ 

 

ɲʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ όʺ ɮ˄ʰˁʰ˂ˎˉˍʽˁʺύ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ʆˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʹˌ STEa ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˉˊˇʱʴʶʽ ˍʽˌ ʰ˅ʾʶˌ ˍʹˌ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ όʺ 

ʰ˄ ʰˁʰ˂ˎˉˍʽˁʺˌύ ˃ʶʻˈʵˇˎ: ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˃ʰʻʰʾ˄ʶʽ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʵˇˎ˂ʶˏˇˎ˄ ˇʽ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ /  ʁ ˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ˈˍʰ˄ ʻʷ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʺ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʻʷ˃ʰΦ 

 

ʂˍʰ˄ ˇʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˅ʶˁʽ˄ˇˏ˄ ˃ʽʰ ˄ʷʰ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ˍˇ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˃ʶ ʰ˒ˇˊ˃ʺ ʷ˄ʰ ʻʷ˃ʰ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ 

ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʺ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷˁʰ˄ʰ˄Φ ɰʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˋˍʽˌ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʱ˄ˇˎ˄ 

ˁʱˉˇʽʶˌ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˅ʶˁʽ˄ˇˏ˄ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ˇ˃ʱʵʰ ˁʰʽ ʵˇˎ˂ʶˏˇˎ˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɳˉˈ˃ʶ˄ˇ ʲʺ˃ʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ, ̍ ˉˇΣˎ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˂ʱʻʹ-

ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵˇˁʽ˃ʷˌΣ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊˇˏ˄ ˁʰʽ ʶ˅ʰˁˊʽʲ˗˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʻʶ˖ˊʾʶˌκˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽΣ 

ˍʷ˂ˇˌΣ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʺ ˋˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉˊˇʿˈ˄ ˉˇˎ ʻʰ ˍˇˎˌ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌΦ 

 

ɶ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ʺ ʰ˂˂ʽ˗ˌ ʹ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ όproblem solving) ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎ ζ{¢9aǇƻǿŜǊƛƴƎ ¸ƻǳǘƘη ʻʰ  ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ 
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ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ ˂ˏˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ όreal world problem) ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʰ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰΣ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˈˉ˖ˌ ˃ʽʰ ˇ˃ʱʵʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄Η 

 

ʁ˃ʰʵˇˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʲʰˋʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ʵʽˈˍʽ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 

ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ʶˉʽˋˍˊʰˍʶˏˇˎ˄  ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ʽʵʶ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ 

ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎˌΦ ɼʱʻʶ ˃ʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰ ˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˒ʷˊʶʽ ʶʽˌ ˉʷˊʰˌ 

ʴʽʰ ˄ʰ ˁˎ˂ʺˋʶʽ ˇ˃ʰ˂ʱ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˃ʽʰ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˁʰʽ ˔˖ˊʾʸˇˎ˄ ˋʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɮˉˇ˃ˎʻˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˂ʱʻˇˎˌ 

ɳʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˃ʹ ˒ˇʲˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˂ʱʻʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ 

ˁʱ˄ˇˎ˄ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ˁʰʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ ʆʰ ˂ʱʻʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˍˎ˔ʾʰΣ ˍʹ˄ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹΣ ˍˇ ʱʴ˔ˇˌ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁ˗ˌ ˃ʶ ˃ʽʰ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ˋˍʱˋʹ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍʽˌ ʊˎˋʽˁʷˌ 

ɳˉʽˋˍʺ˃ʶˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˄ʷʶˌ ʻʶ˖ˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˋˁʷ˕ʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ όˁʰʽ ˁʰˍΩ 

ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˄ˇʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˂ʰʻ˗˄ύΣ ˍʰ ˂ʱʻʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ʴʽʰ 

˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹΦ  
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ɮˉˈ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ Ψфл ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ʵʶ˄ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˍˈˋˇ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˁʰ˄ˈ˄˖˄Σ ˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˈˋˇ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʹ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˁʰʽ 

ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʺ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ 

ˋˎ˂˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ς ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˋˁʷ˕ʹˌ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍʰ ˂ʱʻʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ζ˃ʽˁˊˇʴˊʰ˒ʾʶˌη ˂ʰʻ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍʶʾ ˋˍʹ˄ 

ʽˋˍˇˊʾʰ ˍ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʰˉˇ˃ˎʻˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ 

ˍˇˎ ζʰ˂ʱ˄ʻʰˋˍˇˎ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʰη ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ʰʲʾʰˋˍʰ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˁˈˉˇΣ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ 

ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌΦ ʃ˂ʷˇ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˉ˗ˌ ˄ʰ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ όζlearn how to 

learnηύ ˁʰʽ ˉ˗ˌ ˄ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Σ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʰʽˋʻʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʱ˄ʶˍʰ ˋˍˇ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʴʽʰ ˄ʰ 

˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎˌΦ 

 

ʁ˃ʰʵʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ  

ʆˇ ̄ʁ ˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˃ʰʵˇˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈ: ʰˉˈ ˍˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˉˊʰˁˍʽˁˈ 

˃ʷˊˇˌΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ʰˍˈ˃˖˄Σ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰʻʷˍˇˎ˄ 

ˊˈ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʶˁˉʶˊʰʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍˇˎˌ ʶˉʽʵʽ˗ˁˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ 

ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˍˇˎˌΦ 

ɱʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ̄ ˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ 

˔ˊʺˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ ʸʹˍʱ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˁʰʻʾˋˇˎ˄ ʰ˄ʱ ʵˎʱʵʶˌ ʺ ˍˊʽʱʵʶˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ̱ˇ˄ 

ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰΦ  ʅʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ 

˃ʶ ˁhˍʰˋˁʶˎʷˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˇʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˄ʰ ʶ˄˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ʵˏˇ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ 

˃ʽʰ ˄ ʷʰ ˇ˃ʱʵʰ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄Φ  

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʷ˄ʰˌ 

ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˈˉˇˎ ˇʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇ˃ʹʻʶˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍˇˏ˄ 

ʴʽʰ ˍʽˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˍˇˎˌΦ ɴ˔ˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˍʷˍˇʽˇ ˔˗ˊˇ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˃ʶ ˍˇ ˉ˄ʶˏ˃ʰ ˍʹˌ ˎʴʽˇˏ̩ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ 

ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁˇʽ˄ʱ ˎ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇʽ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎˌΦ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˋˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˄ʰ ˒ˍʽʱ˅ʶʽ powerpoint  ̋

˒ˏ˂˂ʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɶ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ʰˉˈ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ˁˏˁ˂ˇˎˌ ʷ˔ʶʽ ʵʶʾ˅ʶʽ ˉ˖ˌ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʷˍˇʽ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ʲˇʹʻʹˍʽˁʺ ʶʾˍʶ ˉˊˇʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˉˊˇˍʸʷˁˍˇˊʰ ʶʾˍʶ ʵʽʰ˄ʷ˃ʶˍʰʽ ʷ˄ˍˎˉʰ ʺ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˋˍˇˎˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ 
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2.2 ɶ ̄ ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ Open Schools for Open Societies (OSOS)  

 

To ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ζSTEMpowering Youthη  ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˍʰ˔ˎ˄ˍʺˌ 

ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ɶнлнл ζOpen Schools for Open Societies - 

OSOSη όɴ˄ʰ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˋʶ ˃ʽʰ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰύΣ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ˉˊˇˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʴʽʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ 

ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌΣ ˃ʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˍˇ 

ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ όɹɳʃύΦ ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ 

ˍˇˎ ɮ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇˎΣ ʹ ʵʽʱʵˇˋʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˃ʶ ʲʰˋʽˁˈ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍʰ ˉʶʵʾʰ ˍʹˌ STEM 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˄ʵˎ˄ʱ˃˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱʵˇˋʹ 

ˁʰ˂̠˄  ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄Φ ʆˇ ɮ˄ˇʽ˔ˍˈ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰΣ 

ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰˁʰ˂ˎˉˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˍʹ ˕ʹ˂ʱ˒ʹˋʹ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʆ ̌«STEMpowering Youth» ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʵʽˁʺ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰˊˍʹ˃ʷ˄ˇ ˍˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ ̍ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʰ 

˃ʰʻʹˍʽˁʱ ˉˊˈˍʸʶˁˍ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ.  

http:// portal.opendiscoveryspace.eu/el/community/stempowering-youth-open-schools-open-

societies-847214  

ʁ ˁʱʻʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʷ˂ˇˌ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 

«STEMpowering Youthη ˁʰʽ ˋˍ̌  ˍʷ˂ˇˌ ˁʱʻʶ ˁˏˁ˂ˇˎΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ «ʰ˄ʶʲʱˋˇˎ˄» 

ˍ́ ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍˇˎ ˍʶ˂ʽˁˇ  ˏ ˍˇˎˌ ˉˊˈˍʸʶˁˍΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˍˇˎˌ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˁʰʽ ˃ʰʻʹˍʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˁˇʽ˄ˈ.  ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˎʽˇʻʶˍˇˏ˄ ˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ˋˍʱʵʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʵʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌΥ 

 

ɮʽˋʻʱ˄ˇ˄ˍʰʽΥ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌΦ ɾˉˇˊˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ 

˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ ˍʰ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ʰˋ˔ˇ˂ʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄Σ ˃ˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʽˌ 

ˋˁʷ˕ʶʽˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ ˒ˍʽʱ˔˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˋ˔ʷʵʽˇ ʵˊʱˋʹˌΣ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋʶ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌΦ 

http://portal.opendiscoveryspace.eu/el/community/stempowering-youth-open-schools-open-societies-847214
http://portal.opendiscoveryspace.eu/el/community/stempowering-youth-open-schools-open-societies-847214
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ʊʰ˄ˍʱʸˇ˄ˍʰʽΥ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˁʷ˒ˍˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰ˔ʻˇˏ˄ ʶˏˁˇ˂ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˒ˍʱˋˇˎ˄ ˋˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄Σ ˉˊˇˁʰ˂˗˄ˍʰˌ 

˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʱ˃ʶˋʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹΦ ɴˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏˌ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΣ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˍʽˌ ʽʵʷʶˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ 

ʰˉˈ ˂ˏˋʶʽˌΦ 

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄Υ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌ ό˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ 

ʇˉʶˏʻˎ˄ʹˌ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ-RRIύ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˃ʶ ˒ˇˊʶʾˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʺˋˇˎ˄ ˍʰ 

ʶˎˊʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌΦ 

ɾˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽΥ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʽˌ ʽˋˍˇˊʾʶˌ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˍʹˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ˍˇˉʽˁʱ 

˃ʷˋʰΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ Open School for Open Societies, ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ˍʰ ˍʶ˂ʽˁʱ ˍˇˎˌ projects, ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˕ˇˎ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎˌ. 

 

2.3 ʆʶ˂ʽˁˈ ˃ ʰʻʹˍʽˁˈ tǊƻƧŜŎǘ ˁʰʽ ɲʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ 

 

ʁ ʲʰˋʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ʷ˃ˉˊʰˁˍʰ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ 

ˁh ʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉʷˁˍʹˋʰ˄Σ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ˒ʰ˄ˍʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ 

ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˁʱˉˇʽˇˎ ˍˇˉʽˁˇˏ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ 

ˇ ʵʺ˃ˇˌ ˍˇˎˌΣ ˃ʽʰ ˉˊˈˍʰˋʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ˍˇˎˌΣ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˁʱˉˇʽˇ 

˃ʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎˌ ʺ ˃ʽʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰΣ ˃ʽʰ ˉˊˈˍʰˋʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ʺ 

ʰ˂ʽʶˎˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎˌ ˁ˂ˉΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˍʶ˂ʽˁˇˏ ˉˊˈˍʸʶˁˍΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˁˏˁ˂ˇ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎˌ ˋˍˇ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΦ 

ɾʷˋʰ ʰˉˈ ʰˎˍʺ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ ˒ˍʽʱ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵʽˁʺ ˍˇˎˌ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʲʽ˗ˋˇˎ˄ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ʶ˄ˈˌ ˉˊˈˍʸʶˁˍΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ 

ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎΦ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ 

ˍʹ˄ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇˍˎˉ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽʵʷʰ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˉʽˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈ ˍˊˈˉˇΦ ɶ {Ŏƛ/ƻ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˍˈˋˇ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ 

ˁʱˉˇʽˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍˇˎΦ  

ɼʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋˍˇ˄ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 

ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ˖ˌ ʶˉʽʲˊʱʲʶˎˋʹ- ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˍ˖˄ 

ˇ˃ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʲˊʰʲʶˎˍˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ˉˊˈˍʸʶˁˍ ˍˇˎˌ 

ˋˍˇ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˋˏ˄ˇ˂ˇΦ ɳˎˊˏˍʶˊˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˃ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵʽʰʵ˗ˋˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʰˎˍʷˌ ˍˈˋˇ ˋˍʰ 

˃ʷˋʰ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˃ʶ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ 
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ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˋˍˇˎˌ ˍʰ˂ʰ˄ˍˇˏ˔ˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˁʱʻʶ ˁˏˁ˂ˇˎΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʷˋʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ ˁʰʽ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ  ˉʾˋ˖ ʰˉˈ 

ʰˎˍɦΦ 

ɶ ʽʵʷʰ ʰˎˍʺ ʴʶ˄˄ʺʻʹˁʶ ˃ʶ ʰ˒ˇˊ˃ʺ ˍˇ˄ ˃ʰʻʹˍʺ ɲʹ˃ʺˍˊʹ ʋʰˍʸʺ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍʽˋʶ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰˋˁʶˏʰˋʶ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʹʵʷ˄ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍʰ ʶˁˍˎˉ˖˃ʷ˄ˇ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʶʽʵʷˌ ˊˇ˃ˉˈˍ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ 

ˁ˗ʵʽˁʰ, ˇ˄ˈ˃ʰˍʽ Troopy. ʁ ˄ʶʰˊˈˌ мп˔ˊˇ˄ˇˌ ˃ʰʻʹˍʺˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼʰʲʱ˂ʰΣ ˅ʶˁʾ˄ ʹˋʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ 

ʶ˄ˈˌ ˃ʽˁˊˇˏ 3D ʶˁˍˎˉ˖ˍʺ  ˁʰʽ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˏʰˋʶ ˍˇ ˊˇ˃ˉˈˍ ˏ˕ˇˎˌ мΦурΣ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇ 

˃ʶ ˁʱ˃ʶˊʶˌ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʽ˃ʶʾˍʰʽ ˍʽˌ ˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌΦ ʁ ɲʹ˃ʺˍˊʹˌ 

ʺˍʰ˄ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˈˋ˖ˉʰ ˉˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʰ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄ ˋˍˇ Athens Science 

Festival 2016 ˁʰʽ ʶˁʶʾ ˍˇ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʱˊʹ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʱ ˇ ˉˊʷˋʲʹˌ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ʃˇ˂ʽˍʶʽ˗˄ ˍʹˌ  

ɮ˃ʶˊʽˁʺˌ. ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˍʰ ɾɾɳΣ ˇ ɲʹ˃ʺˍˊʹˌ ʲˊʰʲʶˏˍʹˁʶ ˃ʶ ˍ̌ ̡ ˊʰʲʶʾ ̌ɼˇˏˊˇˌ ˁʰʽ 

ʷ˂ʰʲʶ ˎˉˇˍˊˇ˒ʾʰ ʴʽʰ ˋˉˇˎʵʷˌ ˋˍˇ  ɾɹʆ όMassachusetts Institute of Technology ς ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ 

ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɾʰˋʰ˔ˇˎˋʷˍʹˌύΣ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˁˇˊˎ˒ʰʾʰ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰ ˍ˖˄ ɶʃɮΦ 

 

ɾʶˍʱ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʰˌΣ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʰ ˉˊˈˍʸʶˁˍ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˎˌ 

ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˄ʽˁʹˍˊʽ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄Φ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ 

˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʵʶʾˍʶ ˃ʶˊʽˁʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˄ʽˁʹˍʺˊʽʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˍ˖˄ ˁˏˁ˂˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʷ˔ˊʽ 

ˋˍʽʴ˃ʺˌΦ   

ʅˍˇ˄ ˉʽ˂ˇˍʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˇʽ ˄ʽˁʺˍˊʽʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʺˊʻʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʄˈʵˇΣ ɼʱ˂ˎ˃˄ˇ ˁʰʽ ʀʱ˄ʻʹ 

ʴʽʰ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ όInnovation Weekύ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ʵʽˇˊʴʰ˄˗ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ British Council ˁʰʽ ˍʹ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁʺ ʃˊʶˋʲʶʾʰΦ ʅˍʹ˄ ʹ˃ʶˊʾʵʰ ˍˇˎ «Science and 

Technology Day» ˇʽ ˃ʰʻʹˍʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ˄ ˃ʽʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʴʽʰ ɮˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 

ɸʶˊ˃ˇˁʺˉʽˇ ʰˉˈ ˍʹ ʄˈʵˇΣ ʷ˄ʰ˄ о5 ʶˁˍˎˉ˖ˍʺ ʰˉˈ ʰ˄ʰˁˎˁ˂˗ˋʽ˃ʰ ˎ˂ʽˁ ɦˋˍʹ˄ ɼʱ˂ˎ˃˄ˇΣ ɱˎʰ˂ʽʱ 

ʆˎ˒˂ˇˏ ˉˇˎ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ʶ˃ˉˈʵʽʰ ˁʰʽ ʶʽʵˇˉˇˇˏ˄ ˃ʶ ʰˁˇˎˋˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ ˁʰʽ ʷ˄ʰ 

˅ˎˉ˄ʹˍʺˊʽ ʰˎˍˇˁʽ˄ʹˍʱˁʽ ˉˇˎ ˍˊʷ˔ʶʽ ʰˉ̍ ʵˏ̌  ˇ˃ʱʵʶˌ ˋˍʹ˄ ʀʱ˄ʻʹ. ʅʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˎˉʶˊˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ 

https://goo.gl/JX7tvZ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˃ʱʻʶˍʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˄ʽˁʹˍʺˊʽʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ 

https://goo.gl/JX7tvZ
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ˁˏˁ˂ˇˎ ʺ ˄ʰ ʵʶʾˍʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˃ʽ˂ʱ˄ʶ ˋˍˇ ˉˊˇ˖ʻʹˍʽˁˈ ʲʾ˄ˍʶˇ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˍˇ 

ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˍˇˎ нлмтΥ https://www.youtube.com/watch?v=ZuGA72E6KZ0  

 

 

ʅˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˁˏˁ˂ˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʱ˔ʻʹˁʰ˄ нп ˃ʰʻʹˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌΣ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 

ʵʽhˁ ˊʾʻʹˁʰ˄: ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺ ʹ άʊ˖ˍʶʽ˄ʺ ʃʽ˄ʰˁʾʵʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɹˊ˂ʰ˄ʵʽˁʺ ɲʽʱʲʰˋʹέ ˉˇˎ ʵʶʾ˔˄ʶʽ 

ˋˍˇˎˌ ˇʵʹʴˇˏˌ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʱʲʰˋʹΣ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼʱ˂ˎ˃˄ˇ ˍˇ άɿˇˋˇˁˇ˃ʶʽʰˁˈ Droneέ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶʽʵʽˁʺ ʻʺˁʹ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ʶʾʵʹ ˉˊ˗ˍ˖˄ 

ʲˇʹʻʶʽ˗˄ ˋʶ ʱˍˇ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˊʹΣ ʰˉˈ ˍˇ ɲʽʵˎ˃ˈˍʶʽ˔ˇ ˍˇ άAgro 

Sensorέ ˃ʽʰ ˋˎˋˁʶˎʺ ˉˇˎ ˃ʶˍˊʱʶʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰ ̔ˋʶ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ʰˉˇʻʺˁʶˌΣ ˒ʱˊ˃ʶˌ ˁ˂ˉ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ App ʴʽʰ ʶˏˁˇ˂ʹ ˔ˊʺˋʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰʴˊˈˍʹ ʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒ˇΣ 

ʰˉ̍ ˍʹ˄ ʄˈʵˇ ˍˇ ˊˇ˂ˈʽ άSenior SOSέΣ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶʽʰˍˊʽˁˇˏˌ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ˁʰʽ GPS ʴʽʰ 

ʹ˂ʽˁʽ˖˃ʷ˄ˇˎˌ ˉˇˎ ˉʱˋ˔ˇˎ˄ ʰˉˈ ɯ˄ˇʽʰΦ 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=ZuGA72E6KZ0
https://goo.gl/eGTP9d
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 ʅˍˇ ˍˊʾˍˇ ˁˏˁ˂ˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʱ˔ʻʹˁʰ˄ рм ˃ʰʻʹˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ʶˁ 

ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʰ˄: ˍˇ άSmart Traffic Lightέ ̀ˍʹ˄ ɽʷˊˇ ʴʽʰ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˇʵʽˁʺ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˋˍˇ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ʵˊˈ˃ˇ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ˋˍʽˌ ɾˇʾˊʶˌ ˁʰʽ ɮʴʾʰ ɰʰˊʲʱˊʰ ɶˊʰˁ˂ʶʾˇˎ ɼˊʺˍʹˌ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ʷ˒ʶˊʰ˄ ˍˇ˄ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˋˍʹ˄ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ˇʽˁˈˋʽˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ˃ʶ ˍˇ ά̫ ˅ˎˉ˄ˇ ˁˇˍʷˍˋʽέ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ʅʹˍʶʾʰ ɽʰˋʽʻʾˇˎ ɼˊʺˍʹˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰˌ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʰ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˃ʽʰ ʰˉ˂ʺ ʻʺˁʹ ˔ʰˉʽ˗˄ ˁʰʽ 

ʷ˒ˍʽʰ˅ʰ˄ ˍˇ άʋʰˉʽ hourέ ɹ̔ ʰ ˄ʰ ˔ˍˎˉʱʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˎˉʶ˄ʻˎ˃ʾʸʶʽ ˋˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ ˍˇˎ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˃ʽʰˌ 

ˇʻˈ˄ʹˌ ˉˇʽ ̝̍ ʱˉʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʱˊʶʽ ˁʰʽ ˉˈˍʶΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://goo.gl/hWjrEg
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3 ʁʵʹʴˈˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ̱ ˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ   

 

 

: 

 

 

ɼˇˊ˃ˈˌ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄  

ɲʽʱˊˁʶʽʰΥ мл ʶʲʵˇ˃ʱʵʁ  ̩ 

1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ STEM ʁ ˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ̡ ʽ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˁ ʰˍʰˋˁʶˎʷˌ 

2. ɮˋˍˊˇ˄ˇ˃ʾʰ ˃ ʶ ̝́ʺˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ Virtual ˁ ʰʽ Augmented Reality ˁ ʰʽ ˉʰʽʴ˄ʽ˗ʵˇˎˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ όThe MoonDiver Xperience) 

3. Arduino Basics (ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍˇ Arduino) ˁ ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʷ˅ˎˉ˄ʹˌ ˉˈ˂ʹˌ 

(ɾʷˊˇˌ ɮ) 

 

4. ʁ ɲʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌΣ Arduino Basics, Arduino ɮʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ˁʰʽ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ, 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʷ˅ˎˉ˄ʹˌ ˉˈ˂ʹˌ όɾʷˊˇˌ ɰύ.  

5. Arduino ɮʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ˁʰʽ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱΣ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʷ˅ˎˉ˄ʹˌ ˉˈ˂ʹˌ όɾʷˊˇˌ ɱ) 

 

6. ɮpp Inventor.ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˁ ʰʽ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹˌ ˍʁ˂ ʽˁ˗˄ 

project ˃ ʰʻʹˍ˗˄Φ 

 

7. Citizen Science ˁʰʽ Big Data. ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ Citizen Science. Arduino ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˃  ʁ

App Inventor (ɹʁʆ). ʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˎʸʺˍʹˋʹˌ ˍʶ˂ʽˁ˗˄ project ˃ ʰʻʹˍ˗˄Φ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˍˇˎ OSOS.  

 

8. 9. 10. ʆʶ˂ʽˁˈ Project ɾʰʻʹˍ˗˄  

ɲʽʰʲʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʻʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶˍʶ ˉ˖ˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʷˌ 

ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ (optional). Oʽ ɻˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˌ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˋʰˌΣ ʴʽʰ 

ʶˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˖  ̩ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ʶh ˄ ʷ˔ʶˍʶ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ̋  ̀ ˍʰ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋʰˌ ˉˊˈˍʸʶˁˍΦ  
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1ˇ ʆˊʾ˖ˊˇ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ STEM ʁ ˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ 

 

ʋˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

ɼʰ˂˖ˋˈˊʽˋ˃ʰ ς ʃʰʽ˔˄ʾʵʽ ʴ˄˖ˊʽ˃ʾʰˌ ό15 ˂ ʶˉˍʱύ  

ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ɳˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ɴ˄ʰˊ˅ʹˌ ό15 ˂ ʶˉˍʱύ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍʹˌ {¢9a ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ όпл ˂ʶˉˍʱύ  

ʁ˃ʰʵʽˁʷˌ ɼʰˍʰˋˁʶˎʷˌ όм ˗ˊʰ ˁ ʰʽ рл ˂ʶˉˍʱ) 

 

ʃʰʽ˔˄ʾʵʽ ɱ˄˖ˊʽ˃ʾʰˌ 

ʅʶ ˁʰʽ˄ˇˏˊʽʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ άˋˉʱˋʶʽ ˇ ˉʱʴˇˌέ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ 

ʵʶ˄ ʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˋʰˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˉʰʾ˅ʶˍʶ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

˄ʷˇˎˌ ˋʰˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʷ˄ʰ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ʴ˄˖ˊʽ˃ʾʰˌΦ ʆˇ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʶ˅ʺˌΥ 

ʸʹ̱ʱ˃ʶ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˄ʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˃ʰʸʾ  ˃ʰˌΣ ˁˊʰˍ˗˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˃ˉʰ˂ʱˁʽ ˋˍʰ 

˔ʷˊʽʰ ˃ʰˌΦ ʀʶˁʽ˄ʱ˃ʶ ˍˇ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˃ʰˌΣ ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˃ʰˌ ˁʰʽ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ˃ʰˌ 

ʰˊʷˋʶʽΣ ʷˉʶʽˍʰ ˉʶˍʱ˃ʶ ˍˇ ˃ˉʰ˂ʱˁʽ ˍˎ˔ʰʾʰ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ˄Φ ʂˉˇʽˇˌ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍˇ ˃ˉʰ˂ʱˁʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˍˇ˄ 

ʶʰˎˍˈ ˍˇˎ ˃ʶ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˊˈˉˇΦ ɸʷˍˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ˕ˎ˔ʰʴ˖ʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ 

˅ʶˁʽ˄˗˄ˍʰˌ ˃ʶ ˁʱˍʽ ˉʶˊʾʶˊʴˇ ʺ ʰˋˍʶʾˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶʰˎˍˈ ˃ʰˌΦ ɾˉˇˊˇˏ˃ʶ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʵʽʰ˂ʷ˅ˇˎ˃ʶ 

ˁʱˉˇʽʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˈˉ˖ˌ: ʵʽʱ˂ʶ˅ʶ ˃ʽʰ ˋˇˏˉʶˊ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˉˇˎ ʻʰ ʺʻʶ˂ʶˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽˌ 

όˍʹ˂ʶˉʱʻʶʽʰΣ ʰˈˊʰˍˇˌΣ ˉʷˍʰʴ˃ʰ ˁ˂ˉύΣ ʷ˄ʰ ˔ˈ˃ˉʽ ˉˇˎ ˋʶ ˋˎ˄ʰˊˉʱʸʶʽΣ ˍˇ ʰʴʰˉʹ˃ʷ˄ˇ ˋˇˎ 

˒ʰʴʹˍˈ ˁ˂ˉ. ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʵʶʾˍʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ʽʵʷʶˌ ʶʵ˗.  

 

ɳˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ ɴ˄ʰˊ˅ʹˌ 

ɼʰ˂˖ˋˇˊʾʸˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍˇ˄ ˁˏˁ˂ˇ ˍˇˎ ζSTEMpowering YouthηΣ ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˉ˖ˌ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰ ̔ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ 

ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˁʰʽ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ 

˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˁʱˉˇʽʰ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ, ʰ˒ˇˏ ˃ʰˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ʶʽˁˈ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʰ˄ʱ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΦ ɾʰˌ ʲˇʹʻˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ 

ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˈ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˁˏˁ˂ˇˎˌ ˋʶ 

ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ˃ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˄

ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʹ {¢9a ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˖ˌ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍʶ˂ʽˁˈ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ 

ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˃ʽʰˌ ʃʶˊʽˉˍ˖ˋʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ όCase Studyύ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˄ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΦ 

http://www.nipiagogosgiapanta.com/---c1igp


 

©2019 STEMpowering Youth ALL RIGHTS RESERVED                                                                                    GENERATION NEXT EDITION    
37 

  

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˁʰʻʹʴʹˍʺˌ ˄ʰ ʰ˒ʽʶˊ˗ˋʶʽ ˂ʾʴˇ ˔ˊˈ˄ˇ 

ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ʹʴʺˋʶʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˈˍʽ ʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʴʽʰ ʶ˃ʱˌ ˁʰʽ ˉ˖ˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʹʻˇˏ˄ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʶ ʶʽ˂ʽˁˊʾ˄ʶʽʰΦ 

ɳ˅ʹʴˇˏ˃ʶ ˉ˖ˌ ˍʰ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

˄ʰ ˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ˍˇˎˌΣ ˍʽˌ ˉˊˇˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌΣ ˄ʰ ˃ʰˌ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ ˍʽ ʵˇˎ˂ʶˏʶʽ ˁʰʽ 

ˍʽ ˈ˔ʽ ˁ˂ˉΦ ɴˉʶʽˍʰ ˉˊˇ˔˖ˊʱ˃ʶ ˋˍʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ 

ˋʰˌ ʵʾ˄ˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˁʱʻʶ ˁˏˁ˂ˇˎ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ google formΦ ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˍʰ 

ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ ˄ʰ ʵˇʻˇˏ˄ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʽˌ ʰ˅ʾʶˌ ˍʹˌ {¢9a 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʵʽˈˍʽΣ ˈˉ˖ˌ ʻʰ ʵʶʾˍʶΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˉʰʽʵʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˄ʷʰ ʰˎˍʺ ˃ʷʻˇʵˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 

  

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ {¢9a ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

ɮ˒ˇˏ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍˇ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇΣ ˉˊˇ˔˖ˊʱ˃ʶ ˋˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇ, ˉˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍʹˌ {¢9a ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ ʀʶˁʽ˄ʱ˃ʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˂ʾʴʰ ˂ˈʴʽ hʴʽʰ ˍˇ 

ˋˁˇˉˈ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄Σ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʶ˄ˈˌ powerpoint 

ʰˊ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶˍʶ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

ˍʹˌ {¢9a ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ̩ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˋˍʹ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇ ˁʰʽ ˍʹ 

ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋ̱ ʰ ʶˉʰʴʴʷ˂˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ 

ˉʶʵʾʰ ˍʹˌ {¢9aΦ ɮ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ʶˉʾˋʹˌ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˇ˃ʰʵˇˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ Σ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰ 

ʰˉˈ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ʽʵʶ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˃ʶ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʰˎˍʺ 

˄ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˃ʶ ˃ʶ ˋʶʲʰˋ˃ˈΣ ˄ʰ ʶʾ˃ʰˋˍʶ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇʽΣ ˄ʰ ˔˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ 

ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˊˈ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΦ 

ɶ {¢9a ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵʾ˄ʶʽ 

ˉˇ˂˂ʷˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ˋˍˇ˄ ˃ʰʻʹˍʺ ˄ʰ ʷˊʻʶʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁʷˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʺ 

ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɾʰʻʰʾ˄ʶʽ ˋˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˋ˖ˋˍʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ˃ʰʻʰʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˉˈˍʶ ˄ʰ ˁˊʰˍˇˏ˄ 

ˁʰʽ ˉˈˍʶ ˄ ʰ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇˎ˄ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ̄ ˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄. 

ʍˌ ˋˏ˄ˇ˕ʹ ˍ˖˄ ˈˋ˖˄ ʶʾˉʰ˃ʶΣ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʸʹˍʺˋˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰ˂ʱʲˇˎ˄ ˍʰ 

ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ όʶ˄ˈˍʹˍʰ нΦм ζɾʰʻʹˋʽʰˁˈ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇηύ ˁʰʽ ʷˉʶʽˍʰ ˄ʰ 

ˍˇˎˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʲʴʱ˂ˇˎ˃ʶ ˃ʰʸʾ ˁʱˉˇʽˇˎˌ ζˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌη ʴʽʰ ˄ʰ ˄ʽ˗ˋˇˎ˄ ˈˍʽ 

ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʶˊʴʱ ˋˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ ʅˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶ˄ 

˅ʶ˔˄ʱ˃ʶ ˄ʰ ˎˉʶ˄ʻˎ˃ʾʸˇˎ˃ʶ ˂ʶˁˍʽˁʱ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌΣ ˍˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˉ˖ˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˇʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ό˃ʶ ˉˇ˂˂ʱ ˂ʱʻʹΣ ʷˊʶˎ˄ʰΣ 

ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹΣ ʱ˃ʶˋʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁ˂ˉύΦ 

ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁ˂ʶʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰˍʱ 

ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ ɮ˒ʽʶˊ˗˄ˇˎ˃ʶ ˂ʾʴˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʴʽʰ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇˊʾʶˌ ˁʰʽ 
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ʷ̄ ʶʽˍʰ ˔˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˍˊʶʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ 

ʰˉ˂ʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌΦ ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ 

ˍˊʰʲʺ˅ˇˎ˄ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʵʽʰˋˁʶʵʰˋˍʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ 

ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˁˊʰˍʺˋˇˎ˄ ˖ˌ ˍˊˈˉʰʽʰ ˍʽˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ʻʰ ˒ˍʽʱ˅ˇˎ˄Φ 

ʀʶˁʽ˄ʱ˃ʶ ˃ʶ ˍˇ ˇ˂ˈʴˊʰ˃˃ʰΣ ˃ʽʰ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹˌ ˍˇˎ ˒˖ˍˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇˎ ʶʽʵ˗˂ˇˎΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ʵˏˇ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

˃ˎˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ ˄ˉˇ˂ʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˃ˉʰˍʰˊʾʰˌΦ ʁʽ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ˍʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰˌ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м      

ʊˍʽʱ˅ʶ ˍˇ ʵʽˁˈ ˋˇˎ ʁ˂ˈʴˊʰ˃˃ʰ 

ʋˊˈ˄ˇˌΥ 35 ˂ ʶˉˍʱ 

 

ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉ˂ʺ ˁʰʽ ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʰˁʺΣ ˉˊˇʿʵʶʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʰ 

ˉʰʽʵʽʱ ʴʽΩhˎˍˈ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʵˇˎ˄ ˋˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʵʽʱ˒ʰ˄ʹ ˉˎˊʰ˃ʾʵʰ 

ˉˇˎ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾ̱̔h ʰ˄ʶˋˍˊʰ˃˃ʷ˄ʹ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹ ˁʽ˄ʹˍˇˏ ʺ ˍʱ˃ˉ˂ʶˍΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ 

ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍʶʾ ˃ʽʰ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹ ˍʹˌΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˃ʶ ˍˇ 

ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ˒˖ˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʲʾ˄ˍʶˇ 

ˉˇˎ ʻʰ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʶʽˁˈ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʲˊˇˏ˃ʶ 

ʶˏˁˇ˂ʰ ˋʶ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˋˍˇ ȅƻǳǘǳōŜΦ 

 

 

ʆʰ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍˇˏ˃ʶ ʶʾ˄ʰʽΥ 

ɳˁ ˍˎˉ˖˃ʷ˄ˇ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ˉˎˊʰ˃ʾʵʰˌ ʴʽʰ ˁʽ˄ʹˍʱ, ʶʽʵʽˁʷˌ ʵʽʱ˒ʰ˄ʶˌ ʸʶ˂ʰˍʾ˄ʶˌ, ˕ʰ˂ʾʵʽʰ, 

ʵʽʰ˒ʰ˄ʷˌ ˋʶ˂ˇˍʷʽˉ, ˁ ʽ˄ʹˍˈ ʺ ˍʱ˃ˉ˂ʶˍ ˃ ʶ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ̀ ˍˇ youtube 
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ʆˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʹˌ ˉˎˊʰ˃ʾʵʰˌ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˍˇ ʲˊʶʾˍʶ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˎˉʶˊˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇΣ ˄ʰ ˍˇ ˁʰˍʶʲʱˋʶˍʶ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ ʶˁˍˎˉ˗ˋʶˍʶΦ ʆʹ˄ ʶʽʵʽˁʺ ʸʶ˂ʰˍʾ˄ʰ ʻʰ ˍʹ˄ ʲˊʶʾˍʶ 

ˋˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ʻʰ ˂ʱʲʶˍʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

http://cafundo.tv/diyhologram/diyhologram_sheet_cafundo.pdf  

 

 

ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁˊʰˍʺˋʶʽ нл ˃ʶ ол ˂ʶˉˍʱΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˍʹˌ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʹˌ ˗ˊʰˌ ˋˍʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ ɶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰˎˍʺ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˍˇ˃ʽˁʱ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ 

ˇ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˄ʰ ˁˊʰˍʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˉˎˊʰ˃ʾʵʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋʶʽ ˍʹ˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋˍˇ 

ˋˉʾˍʽΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶˍʶ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʲʾ˄ˍʶˇ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ 

ˇ˂ˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ  ̋˄ʰ ʲˊʶʾˍʶ ʱ˂˂ʰ ˍʹˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˋʰˌΣ ˉ˂ʹˁˍó˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˒ˊʱˋʹ ζhologram 

videos» ̀ ˍˇ Youtube. 

1. Hummingbird 

https://www.youtube.com/watch?v=Uftu0RaIDkw&index=4&list=PL2ebJhJ4WG8_vVSChuU

Dm88F20LZL8LGd&t=5s    

2. ɽˇˎ˂ˇˏʵʽʰ ˉˇˎ ʰ˄ʻʾʸˇˎ˄  

https://www.youtube.com/watch?v=asNoWcrfebk&index=4&list=PL2ebJhJ4WG8_vVSChuU

Dm88F20LZL8LGd   

3. пɼ ǾƛŘŜƻ ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ  

https://www.youtube.com/watch?v=TQ4A0sZbUMY&list=PL2ebJhJ4WG8_vVSChuUDm88F2

0LZL8LGd&index=8   

4. Realistic Cat https://www.youtube.com/watch?v=mKlUW5hGD5k    

5. ʃʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ɱʹˌ https://www.youtube.com/watch?v=jVxFkvz_0e4   

6. ʃʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎ ɼˊˈ˄ˇˎ https://www.youtube.com/watch?v=TSKEeVsrkQ0   

7. STAR WARS  https://www.youtube.com/watch?v=VuO3ANS7Y_o   

8. 3D animated https://www.youtube.com/watch?v=bfyoNyFSygg   

 

http://cafundo.tv/diyhologram/diyhologram_sheet_cafundo.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=Uftu0RaIDkw&index=4&list=PL2ebJhJ4WG8_vVSChuUDm88F20LZL8LGd&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=Uftu0RaIDkw&index=4&list=PL2ebJhJ4WG8_vVSChuUDm88F20LZL8LGd&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=asNoWcrfebk&index=4&list=PL2ebJhJ4WG8_vVSChuUDm88F20LZL8LGd
https://www.youtube.com/watch?v=asNoWcrfebk&index=4&list=PL2ebJhJ4WG8_vVSChuUDm88F20LZL8LGd
https://www.youtube.com/watch?v=TQ4A0sZbUMY&list=PL2ebJhJ4WG8_vVSChuUDm88F20LZL8LGd&index=8
https://www.youtube.com/watch?v=TQ4A0sZbUMY&list=PL2ebJhJ4WG8_vVSChuUDm88F20LZL8LGd&index=8
https://www.youtube.com/watch?v=mKlUW5hGD5k
https://www.youtube.com/watch?v=jVxFkvz_0e4
https://www.youtube.com/watch?v=TSKEeVsrkQ0
https://www.youtube.com/watch?v=VuO3ANS7Y_o
https://www.youtube.com/watch?v=bfyoNyFSygg
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ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н 

ʊˍʽʱ˅ʶ ˍˇ ʵʽˁˈ ˋˇˎ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˁʰʽ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ˁʱˊˍʰ όPop Up Circuit Card) 

ʋˊˈ˄ˇˌΥ м ˗ˊʰ ˁ ʰʽ мр ˂ʶˉˍʱ  

 

ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʷˊʻˇˎ˄ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʰ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ, ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʽʰ ʰˉ˂ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ζʸ˖˄ˍʰ˄ʷ˕ˇˎ˄η ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶ˄ˈˌ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʻʰ ʲˊʶʾˍʶ ʵˏˇ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺˋʶˍʶ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ʺ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˍ˖˄ н ˃ʶ о 

ʰˍˈ˃˖˄Φ 

 

ʀʶˁʽ˄ʱ˃ʶ ˁʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˃ʽʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΣ 

˃ʽ˂˗˄ˍʰˌ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʵʽʰˁˈˉˍʹΣ ˍˇ ʻʶˍʽˁˈ ˁʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁˈ ˉˈ˂ˇ ˍʹˌ ˃ˉʰˍʰˊʾʰˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍˇ ʻʶˍʽˁˈ ό˃ʰˁˊˏύ ˁʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁˈ όˁˇ˄ˍˈύ ˉˇʵʰˊʱˁʽ ˍˇˎ LED. 

 

 

  ɮ˄ˇʽ˔ˍˈ ˁʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

 

 

ɾˇʽˊʱʸˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˋˍˊˇʴʴˎ˂ʷˌ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˂ʰ˃ˉʱˁʽʰ LED ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 

ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʲˊˇˎ˄  ʷ˄ʰ ˍˊˈˉˇ ˄ʰ ʰ˄ʱ˕ˇˎ˄ ˍˇ LED ʵˇˁʽ˃ʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ 

˃ˉʰˍʰˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ʱˁˊʰ ˍˇˎ LED, h ˒̋ ˄ˇ˄ˍʰˌ ̱ ˇˎˌ ˄ʰ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄Φ 

 

ɴˉʶʽˍʰ ˃ʽ˂ʱ˃ʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˊˇʺ ˍˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˁʰ˂˗ʵʽʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ʰˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ 

ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʰ ʰˉˈ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˉʹʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏΦ ɾʽ˂ʱ˃ʶ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˇˏˌ 

ʰʴ̟ɹˇˏˌ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏΣ ˈˉ˖ˌ ˇ ˔ʰ˂ˁˈˌΣ ˉˊʽ˄ ˉʶˊʱˋˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ 
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ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ˁ ʱˊˍʰ - Pop up Circuit Card 

ʇ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍˇˏ˃ ʁ

ɾʽˁˊʱ ˂ʰ˃ˉʱˁʽʰ LED , ̝ ʰˊ̱̍ ˄̔h, copper tape, ̀ ˍˊˇʴʴˎ˂ʷˌ ˃ ˉʰˍʰˊʾʶˌ, ̞ ʰ˂ʾʵʽ,h ˁ ˇˉʾʵʽ h

 

ɮ˒ˇˏ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˁʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΣ ˃ˇʽˊʱʸˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʰʽ˄ʾʰ 

˔ʰ˂ˁˇˏ - copper tape ˋˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌΦ ɵʹˍʱ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʲˊˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˍˊˈˉˇ ˄ʰ 

ʰ˄ʱ˕ˇˎ˄ ˍˇ ˂ʰ˃ˉʱˁʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ˄˃ ˉʰˍʰˊʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʰʽ˄ʾʰ ˔ʰ˂ˁˇˏΦ ɳˉʶʽʵʺ ʶʾ˃ʰˋˍʶ 

ˋʶ ˋˍʱʵʽˇ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʱʴˁʹ ˄ʰ ˁˇ˂˂ʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ˉʰˍʰˊʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˂ʰ˃ˉʱˁʽΦ 

 

 

 

ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˃ʽ˂ʺˋˇˎ˃ʶ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʴʽʰ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋʶ ˋʶʽˊʱ ˁʰʽ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˁʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˋˍˇ˄ ˉˊˇˍʸʷˁˍˇˊʰΦ ʅˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʰʽ˄ʾʰ ˔ʰ˂ˁˇˏ ˃ʶ ˍʰ ˁʰ˂˗ʵʽʰ ˁʰʽ ˃ʽ˂ʱ˃ʶ 

ʴʽʰ ˍˇ ˉ˗ˌ ʵʽʰ˔ʷʶˍʰʽ ˍˇ ˊʶˏ˃ʰΦ 

 

 

 

ɼˏˁ˂˖˃ʰ ˋʶ ˋʶʽˊʱ ɼˏˁ˂˖˃ʰ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ  
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ʅˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇ ˒ ˍʽʱ˔˄ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ˃ʰˌ ˁʱˊˍʰΣ ʰˍˇ˃ʽˁʱ ʺ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌΦ  

 

ɶ ˉˊ˗ˍʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɼʱˊˍʰ ς ɮˋˍʷˊʽ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʲˊʶʾˍʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˎˉʶˊˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇΥ  

https://www.sciencekiddo.com/paper-circuit-cards/  

 

ɾʶ ˍʹ˄ ˍʰʽ˄ʾʰ ˔ʰ˂ˁˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ˉʰˍʰˊʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ʵʽʰˁˈˉˍʹ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʰ˄ˇʽʴˇˁ˂ʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˃ʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˇʽ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʶˌΦ  

 

https://www.sciencekiddo.com/paper-circuit-cards/
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ʅʰ˄ ʵʶˏˍʶˊʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ʶˌ ζpop-up cards» ˈˉˇˎ ˒ˍʽʱ˔˄ˇˎ˃ʶ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ˋʶ ʷ˄ʰ ˔ʰˊˍˈ˄ʽ ˁʰʽ ˍˇ ˋˁʶˉʱʸˇˎ˃ʶ ˃ʶ ʷ˄ʰ ʵʶˏˍʶˊˇ ˔ʰˊˍˈ˄ʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˁˈ˕ˇˎ˃ʶ ˋʶ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˁˇˉʾʵʽΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˃ʶ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍʹ ˇˉˍʽˁʺ ˋˍʹ˄ ˁʱˊˍʰ ˃ʰˌΦ ʁʽ 

ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˁʰʽ ʴʽ ʰˎˍˈ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˋˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ 

ʶˁˍˎˉ˖˃ʷ˄ʰ ˁʱˉˇʽʰ ˉˊˈˍˎˉʰ templates ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰ˂ʷ˅ˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ˍˇˎˌ 

ʰˊʷˋʶʽΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵˏˇ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌΥ  

 

Robot Template: 

https:// cdn.sparkfun.com/assets/ learn_tutorials/3/8 /6/ RobotCardTemplate.pdf  

Pixel Heart Template: 

https:// www.teachengineering.org/content/spfun_/activities/spfun_papercircuits_activity1

_template2-pixel-heart_tedl.pdf  

 

ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈ ˒ʱˁʶ˂ˇ, ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˃ʶ ˇʵʹʴʾʶˌ ʰˉˈ 

ʱ˂˂ʶˌ ˁʱˊˍʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˃ˉ˄ʶˎˋˍʶʾˍʶ ʺ ˄ʰ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶˍʶ ˁʱˉˇʽʰ ˉˇˎ ˋʰˌ ˍʰʽˊʽʱʸʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰΦ 

https://drive.google.com/drive/folders/1W_nANqhVpzcBZ_YjnYlBOANVIpmDHjX-

?usp=sharing  

 

ɼʱˉˇʽʰ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˔ˊʺˋʽ˃ʰ ˋ˔ˈ˂ʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

мΦ ɶ ˍʰʽ˄ʾʰ ˔ʰ˂ˁˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʰʴ˗ʴʽ˃ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶˊʽʱ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˁˈ˂˂ʰ  

нΦ ɶ ˍʰʽ˄ʾʰ ˔ʰ˂ˁˇˏ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʴ̔h  ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΣ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁˇˉʶʾ ˃ʶ ˕ʰ˂ʾʵʽΦ 

оΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʵʽˉ˂˗ˋʶˍʶ ˍʹ˄ ˍʰʽ˄ʾʰ ˔ʰ˂ˁˇˏ ˃ʶ ̱̌ ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ʹ 

ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

https://cdn.sparkfun.com/assets/learn_tutorials/3/8/6/RobotCardTemplate.pdf
https://www.teachengineering.org/content/spfun_/activities/spfun_papercircuits_activity1_template2-pixel-heart_tedl.pdf
https://www.teachengineering.org/content/spfun_/activities/spfun_papercircuits_activity1_template2-pixel-heart_tedl.pdf
https://drive.google.com/drive/folders/1W_nANqhVpzcBZ_YjnYlBOANVIpmDHjX-?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1W_nANqhVpzcBZ_YjnYlBOANVIpmDHjX-?usp=sharing
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ɶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʵʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

 

 

пΦ ʁʽ ˁˇ˂˂ʺˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ˃ˉʰˍʰˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˔ʰ˂ˁˇˏ ʺ ˍˇˎ ˔ʰ˂ˁˇˏ ˃ʶ ˍˇ ˂ʰ˃ˉʱˁʽΣ ʵʶ˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʱʴˁʹ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˃ ʶ ˍˇ ˁˇ˂˂ʹˍʺˊʽΣ ʰˊˁʶʾ ˍˇ ̀ ʶ˂ˇˍʶʽˉ ʺ ˍˇ ˉʽˋˍˈ˂ʽ ʻʶˊ˃ˇˁˈ˂˂ʹˋʹˌΦ 
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ɱʽʰ ˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˍˊʾ˖ˊˇ 

ɮˉˇ˔ʰʽˊʶˍ˗˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰˌΣ ˍˇˎˌ ˂ʷ˃ʶ ˋˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˄ʰ ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʰ 

ˇ˂ˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʶʲʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍˇ ˁʽ˄ʹˍˈ ˍˇˎˌ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˇˎ ʻʰ 

˔ˊʶʽʰˋˍˇˏ˃ʶ ˋˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΥ 

Space 4D+, ̱ʹˌ Octagon 

The Moondiver Xperience, ̱ ˖˄ SciFY 

Spacecraft 3D, ̱ ʹˌ NASA 
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3.1 2ˇ ˍˊʾ˖ˊˇ 

 

ʋˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

ɮˋˍˊˇ˄ˇ˃ʾʰ ˃ ʶ ˔ˊʺˋʹ Augmented ˁ ʰʽ Virtual Reality ʁ ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ (1 ̠ ˊ hˁ ʰʽ 30 ˂ ʶˉˍʱ) 

ʊˍʽʱ˅ʶ ˍˇ ʵʽˁˈ ˋˇˎ spacecraft (1 ̠ ˊʰύ 

Astronomy Game ς The Moondiver Experience (̄h ˊˇˎˋʾʰˋʹ ̄ ʰʽ˔˄ʽʵʽˇˏ) (30 ˂ ʶˉˍʱ) 

 

ɮˋˍˊˇ˄ˇ˃ʾʰ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ Augmented ˁ ʰʽ Virtual Reality  

 

ʆˇ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ˈ ˍˊʾ˖ˊˇ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˒ʽʶˊ˖˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ˄ ɮˋˍˊˇ˄ˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˇˎ 

ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌΗ ɶ ɳˉʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ όAugmentedύ ˁʰʽ ʹ ɳʽˁˇ˄ʽˁʺ όVirtualύ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ όReality) 

ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ʹ ˉ˂ʷˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ʶ˄ˈˌ ʻʷ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʱ ʵʶ˄ 

˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʲʽ˗ˋˇˎ˃ʶΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ 

˃ʽˁˊˈˁˇˋ˃ˇˎ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ɰʽˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʋʹ˃ʶʾʰˌΣ ʹ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋʶ ˃ʰˁˊʽ˄ʱ ˃ʷˊʹ ʺ 

ʽˋˍˇˊʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˁ˂ˉΦ  

 

ɸʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˃ʶΥ 

- ʆˇ ʹ˂ʽʰˁˈ ˃ʰˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

- ɲʽʱˋʹ˃ʶˌ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʷˌ 

 

ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ˄ʰ ˃ʶˍʰˍˊʷ˕ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ʲʽ˖˃ʰˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ʰˉ ̍ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʻʰ 

ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰˌ ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌΦ  

 

ɶ ʶ˄ˋ˗˃ʰˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˉʽˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ˍˊˈˉˇˌ ʴʽʰ ˄ʰ 

˃ʱʻˇˎ˃ʶ ˁʱˍʽ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˁʰʽ ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˄ʰ ˉʶˊʱˋʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʲˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ʹ ˋˍʹ˄ 

˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʹ ˃˄ʺ˃ʹΦ ɱʽʰ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˍʰ 

ʲʰˋʽˁʱ ˃ʷˊʹ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʺ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΦ 

 

ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˍˇ ʹ˂ʽʰˁˈ ˃ʰˌ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ʶ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍˇ ˉ˗ˌ ˇ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇˌ 

ˁʰˍʱ˒ʶˊʶ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʷ˃˒ˎˍʹ ˉʶˊʽʷˊʴʶʽʰ ˍˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˍˇˎ ˁˈˋ˃ˇˎ ʴˏˊ˖ 

ˍˇˎΦ ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎ ʰ˒ʹʴʹˍʺ - storyteller ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ 

ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʽʰ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ʽˋˍˇˊʾʰ ʴʽʰ ˄ʰ 

ˍʰ˅ʽʵʷ˕ʶ ̔˃ ʰʸʾ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ʹ˂ʽʰˁˈ ˃ʰˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰΗ  
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ɳʾˋˍʶ ʷˍˇʽ˃ˇʽ ˄ʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ˍʰ˅ʾʵʽ ˃ʰˌΤ 

 

 

ʂ˂ʰ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʰ˄ ˍˇ˄ мтˇ ʰʽ˗˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ɱʰ˂ʽ˂ʰʾˇΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˏʰˋʶ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

˃ʶʴʶʻˎ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ʰˁ˗˄, ˍˇ ɹ˄ ˖ˋˍˈ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˃ʰˌ ˍʹ˂ʶˋˁˈˉʽˇ, ˁʰʽ ˍˇ ʷˋˍˊʶ˕ʶ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ 

ˇˎˊʰ˄ˈΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ˍʰ 

˃ˎˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ.   

 

ʂˉ˖ˌ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶˉʽˍʶˏʴ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ˅ʶˁʽ˄ʱ˄ʶ ʰˉˈ ˃ʽʰ 

ʽʵʷʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʰˉˈ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʷˍˋʽ ˁʰʽ 

ʰˎˍʺ ʹ ʽʵʷʰ ʱ˄ˇʽ˅ʶ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ˉʰˊʱʻˎˊˇ ˋˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄Φ ʊʰ˄ˍʰˋˍʶʾˍʶ ˉ˖ˌ ʰˉˈ 

ˁʱˍʽ ˍˈˋˇ ˃ʽˁˊˈΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶˋˁˈˉʽˇΣ ʱ˄ˇʽ˅ʶ ˇ ʵˊˈ˃ˇˌ ʴʽʰ ʷ˄ʰ˄ ˁʰˍʰʽʴʽˋ˃ˈ ʽʵʶ˗˄ ˃ʶ ʷ˄ʰ 

ˁˇʽ˄ˈ ˈˊʰ˃ʰΥ  ˍʹ˄ ʶ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌΗ ɴˁˍˇˍʶ ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˈ˄˖˄ ˁʰʽ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄Σ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʰ˄ ˍʹ˄ ʽʵʷʰ ʰˎˍʺ ˒ˍʽʱ˔˄ˇ˄ˍʰˌ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˉʽˇ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˍʹ˂ʶˋˁˈˉʽʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʵˇˎ˄ 

ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʰ ˇˎˊʱ˄ʽʰ ˋ˗˃ʰˍʰ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹ ˃ʰˌΣ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍˇ VLT (Very Large Telescopeύ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ˄ ʷˊʹ˃ˇ ˍʹˌ 

ʲˈˊʶʽʰˌ ʋʽ˂ʺˌ ˁʰʽ ˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈˌ ˒ʰˁˈˌ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ уΣн ˃ʷˍˊʰΦ  

 

ʁʽ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ ʰˊˁʷˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˄ʰ ʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇΣ ʹ ʵʾ˕ʰ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ʶ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹ 

ʺˍʰ˄ ʰˁʰˍʰ˄ʾˁʹˍʹ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ʱˊ˔ʽˋʰ˄ ˄ʰ ˋˁʷ˒ˍˇ˄ˍʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ 

ˍʰ ˃ˎˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɴˍˋʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˈ˄˖˄ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˁ˂ʱʵˇˎˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ  ˁʰˍʰˋˁʶˏʰˋʰ˄ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁˇˏˌ ʶˁˉˊˇˋ˗ˉˇˎˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˍˇˎˌ ˋˍʶʾ˂ˇˎ˄ ʷ˅˖ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ɱʹΣ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ 

ˍˇˎ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 
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ʆˇ ɶ˂ʽʰˁˈ ˃ʰˌ ʅˏˋˍʹ˃ʰ  

 

ɱ˄˖ˊʽ˃ʾʰ ˃ʶ ˍˇ ʹ˂ʽʰˁˈ ˃ʰˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όмр ˂ʶˉˍʱύ  

 

ʅˍˇ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈ ˃ʰˌ ˒ʱˁʶ˂ˇ drive ʻʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʷ˔ʶˍʶ 

ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃Σh ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ. 

 

ʁ ʴʰ˂ʰ˅ʾʰˌ ˃ʰˌΣ aƛƭƪȅ ²ŀȅΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵʽˋʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ ˇˎˊʱ˄ʽʰ ˋ˗˃ʰˍʰ, ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌΣ 

ʱˋˍˊʰΣ ˃ʶˍʶ˖ˊʾˍʶˌ ˁʰʽ ʹ˂ʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˃ʶ ˍˇ ʵʽˁˈ ˃ʰˌΦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʁʽ ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌ ˍˇˎ ʹ˂ʽʰˁˇˏ ˃ʰˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇˁˍ˗Υ ˇ ɳˊ˃ʺˌΣ ʹ ɮ˒ˊˇʵʾˍʹΣ ʹ ɱʹΣ ˇ ɯˊʹˌΣ ˇ 

ɲʾʰˌΣ ˇ ɼˊˈ˄ˇˌΣ ˇ ʁˎˊʰ˄ˈˌ ˁʰʽ ˇ ʃˇˋʶʽʵ˗˄ʰˌΦ ʁ ɲʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹˌ ˍˇˎ 

ʹ˂ʽʰˁˇˏ ˃ʰˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʶ˄˗ ˇ ɳˊ˃ʺˌ ˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˌΦ  
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ɲʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏˌΣ άɱʺʽ˄ˇˎˌέΣ ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌ όɳˊ˃ʺˌΣ ɮ˒ˊˇʵʾˍʹΣ ɱʹΣ ɯˊʹˌύΣ 

ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˃ˇʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶ ˍʹ ɱʹ ˋˍʹ ˋˏˋˍʰˋʺ ˍˇˎˌΣ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏˌΣ ˉˇˎ 

ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ άɲʾʽˇʽέ ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌ ʺ άʰʷˊʽˇʽ ʴʾʴʰ˄ˍʶˌέ όɲʾʰˌΣ ɼˊˈ˄ˇˌΣ ʁˎˊʰ˄ˈˌΣ ʃˇˋʶʽʵ˗˄ʰˌύΦ ʁ 

ʃ˂ˇˏˍ˖˄ʰˌΣ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍˇ˄ ʃˇˋʶʽʵ˗˄ʰ ˋˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ʹ˂ʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʵʶ˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˋˍˇˎˌ ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌ ˍˇˎ ʹ˂ʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹˌ 

˄ʱ˄ˇˌΦ 

ɴ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʽˇ ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʰˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˍ˖˄ ʰʷˊʽ˖˄ ˉ˂ʰ˄ʹˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʵʰˁˍˏ˂ʽˇʾ ˍˇˎˌΣ ˉˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋˁˈ˄ʹΣ ˉʱʴˇ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˃ʽˁˊʱ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˇˊʰˍˇʾ ˋˍˇ˄ 

ɼˊˈ˄ˇΦ  

 

 

 

ʁ ɷ˂ʽˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎ ʹ˂ʽʰˁˇˏ ˃ʰˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʶ˂˂ʶʽˉˍʽˁʷˌ ˍˊˇ˔ʽʷˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄Φ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˈ˃˖ˌ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇ ɲʾʰˌΣ 

ˉˇˎ ʴˏˊ˖ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˒ˎˋʽˁˇʾ ˍˇˎˌ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇʽΦ ɶ ɱʹ ʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ˒ˎˋʽˁˈ 

ʵˇˊˎ˒ˈˊˇΣ ˍʹ ʅʶ˂ʺ˄ʹΦ  

 

 

ɾˉˇˊʶʾˍʶ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʶ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋʰˌ ˄ʰ ʶˉʽˋˁʶ˒ʻˇˏ˄ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍʹˌ 

ɿɮSA ˁ ʰʽ ˄ʰ ʵˇˎ˄ h ˂ʹʻʽ˄ʷˌ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʰ˄ʹˍ˗˄ ˁ ʰʽ ˍˇˎ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

https://images.nasa.gov/  

 

https://images.nasa.gov/
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ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʵʶʾ˅ʶˍʶ ˁʱˉˇʽʰ ʲʾ˄ˍʶˇ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ 

ˉ˂ʰ˄ʹˍ˖˄ ʺ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˉˇˎ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍʰ ˃ʶʴʷʻʹ ˍˇˎˌ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶˍʶ ʻʷ˃ʰ 

ˋˎʸʺˍʹˋʹ̩  ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋʰˌΦ 

 

 

 

 

                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʃˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʲʾ˄ˍʶˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

όάinteresting factsέύ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌ ˁʰʽ ˋˎʸʹˍʱ˃ʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰˌΦ ɴ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ 

ˈˍʽ ʹ ɮ˒ˊˇʵʾˍʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʻʶˊ˃ˈˍʶˊˇ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹ ˍˇˎ ʹ˂ʽʰˁˇˏ ˃ʰˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʶ˄˗ ʻʰ 

ˉʶˊʽ˃ʷ˄ʰ˃ʶ ʰˎˍˈˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ɳˊ˃ʺˌΣ ˇ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹˌ ˉˇˎ ʰˉʷ˔ʶʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɷ˂ʽˇΦ ɶ 

ˉʶˊʾʶˊʴʹ ʰˎˍʺ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍˇ ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʰˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ ˉˇˎ 

ʶˉʽˁˊʰˍʶʾ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ˍʹˌ ɮ˒ˊˇʵʾˍʹˌΦ 

 

https://www.youtube.com/watch?v=libKVRa01L8  

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=libKVRa01L8
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ʅˍˇ ʹ˂ʽʰˁˈ ˃ʰˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˇˎˊʱ˄ʽˇ ˋ˗˃ʰ 

ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰˍʽˁˈΦ ʁ ɷ˂ʽˇˌ ˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʰˎˍˈˌ ˃ʷˋʰ 

ˋˍˇ ʴʰ˂ʰ˅ʾʰ ˁʰʽ ʹ ˁʾ˄ʹˋʺ ˍˇˎ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˉ˂ʰ˄ʹˍ˗˄ ʴˏˊ˖ ˍˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ 

˃ʽʰ ʁ ʽˁˈ˄ʰ ʵʾ˄ʹˌΣ ˍˇ ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ˇ ±ƻǊǘŜȄ  

ɱʽʰ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʲʾ˄ˍʶˇΥ 

https://www.youtube.com/watch?v=0jHsq36_NTU 

 

 

 

 

 

ɱ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˍˇ ́ ˂ʽʰˁˈ ˃ʰˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʶ̄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ - Augmented 

Reality  (20 ˂ ʶˉˍʱύ 

 

 

ɮˉ˂˗˄ˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˁʱˊˍʶˌ ˃ʶ ˍˇ ʹ˂ʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌ ˍˇˎ Space 4D+, ˋʶ ʷ˄ʰ 

ˋˍʰʻ˃ˈ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˉʶˊʽʹʴʹʻˇˏ˄Φ 

ɮ˒ʺ˄ˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˁʱˊˍʶˌ ˍ˖˄ spacecrafts ɹ ʽʰ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌΦ 

 

ɵʹˍʱ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ ʰˌ ˄ʰ ʰ˄ˇʾ˅ˇˎ˄ ̱ ʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ Space 4D+ ̀ ˍˇ ˁʽ˄ʹˍˈ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇ 

Google Play Store ˁ ʰʽ ˄ʰ ˋˍˇ˔ʶˏˋˇˎ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁ ʱ˃ʶˊʰ ˍʹ˄ ˁʱˊˍʰΦ  

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.OctagonStudio.SolarSys&hl=el 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=0jHsq36_NTU
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.OctagonStudio.SolarSys&hl=el
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ɵʹˍʱ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʰ˄ˇʾ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ Space 4D+. ɮˉˇʵʶ˔ˈ˃ʰˋˍʶ ˍʰ 

ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʾˋ˖ˌ ˃ʰˌ ʸʹˍʺˋʶʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ό˔ˊʺˋʹ ˁʱ˃ʶˊʰˌ ˁ˂ˉύ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˃ʶ άStartέ 

ˈˍʰ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍʶʾ ˍˇ ˃ʺ˄ˎ˃ʰ ˇʵʹʴʽ˗˄Φ O ˁ˖ʵʽˁˈˌ ʴʽʰ ˍˇ Space 4D+ App ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ όppt) ̱ ˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʅˍˊʷ˒ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʾˋ˖ ˁʱ˃ʶˊʰ ˍˇˎ ˁʽ˄ʹˍˇˏ ˋˍʹ˄ ˁʱˊˍʰ Solar SystemΦ ɰ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ɷ˂ʽˇ ˁʰʽ 

ˍˇˎˌ ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌ ˍˇˎ ʹ˂ʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˄ʰ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˍˊˇ˔ʽʷˌ ˍˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ʸ˗˄ʹ 

ʰˋˍʶˊˇʶʽʵ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɯˊʹ ˁʰʽ ɲʾʰΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˊʷ˒ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʱ˃ʶˊʰ ˋˍʹ˄ ˁʱˊˍʰ EarthΦ ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˍʹ ɱʹ ˄ʰ 

ˉʁ ˊʽˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˄ˇʹˍˈ ˍʹˌ ʱ˅ˇ˄ʰ ˁʰʽ ˍʹ ʅʶ˂ʺ˄ʹ ˄ʰ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶˍʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ ɱʹΦ 

ɮ˒ʺ˄ˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌΦ 
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ʃˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰˌ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˁʱˊˍʶˌ ˍˇˎ ʹ˂ʽʰˁˇˏ 

˃ʰˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ h ˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʴ˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌΦ  

 

 

ʅˍˇ˄ ˁˇʽ˄ˈ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈ ˃ʰˌ ˒ʱˁʶ˂ˇ ʻʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍʰ ʶˁˍˎˉ˗ˋʽ˃ʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁʱˊˍʶˌ 

άtriggersέ ˃ʁ  ˍˇˎˌ ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌ ˁʰʽ ˍʰ spacecrafts. ɾˉˇˊʶʾˍʶ ʶˉʾˋʹˌ  ˄ʰ ̱ˎ ˉ˗ˋʶˍʶ ˋʶ ʰˉ˂ʷˌ 

ʷʴ˔ˊ˖˃ʶˌ ˒˖ˍˇˍˎˉʾʶˌΣ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ζ˃ʰʻʹˍʷˌη ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ ˃ˇʽˊʱˋʶˍʶ ˋˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɹ ʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵˇˎ˄ ˍʽˌ ˁ ʱˊˍʶˌ ̀ ˍˇ ˋˉʾˍʽΦ 

 

ʃˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˉʾˍʽ ʺ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ 

ʆ ̌Space 4D+ ʁ ˁˍˈˌ ʰˉˈ AR mode, ʷ˔ʶʽ VR mode ˁʰʽ hologram mode ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

˃ʰˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʰ ˇ˂ˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˒ˍʽʰ˅ʰ˄ ˋˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ 

ʴʽʰ ˄ʰ ʵˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌΦ ɾˉˇˊˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʲʴʱ˂ˇˎ˄ ʰˋˍʶʾʶˌ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˉˇˎ ˄ʰ 

ζˁˊʰˍʱ˄ʶη ˍˇˎˌ ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌ ʶʾˍʶ ˁˊʰˍ˗˄ˍʰˌ ˁʱˉˇʽʰ ˁʱˊˍʰ ˋˍʰ ˔ʷˊʽʰ ˍˇˎˌ ʶʾˍʶ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˒ʾ˂ˍˊˇΦ 
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ɲʽʱˋʹ˃ʶˌ ɲʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʷˌ - Spacecrafts 

 

ɾʽˁˊʺ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺ 

 

ʁʽ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰ ʶʾ˔ʰ˄ ˋˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ ʲ˂ʷ˃˃ʰ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ ˇˎˊʰ˄ˈΣ 

ˉʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˇˎˊʱ˄ʽʰ ˋ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ˇˊʰˍʱ ˃ʶ ʴˎ˃˄ˈ ˃ʱˍʽΣ ʵʹ˂ʰʵʺ 

ˍˇ˄  ɷ˂ʽˇΣ ˍʹ ʅʶ˂ʺ˄ʹΣ ʱˋˍˊʰ ˁʰʽ ʰˋˍʶˊʽˋ˃ˇˏˌΣ ˃ʶˍʶ˖ˊʾˍʶˌΣ ʶˁ˂ʶʾ˕ʶʽˌΣ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽˇˎˌ 

ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌ όˇˊʰˍˇʾ ˃ʶ ʴˎ˃˄ˈ ˃ʱˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ɮ˒ˊˇʵʾˍʹΣ ɲʾʰˌΣ ɯˊʹˌΣ ɳˊ˃ʺˌΣ ɼˊˈ˄ˇˌύΦ ʁʽ ʰˊ˔ʰʾˇʽ 

ˉˊˈʴˇ˄ˇʾ ˃ʰˌ ˁʰˍʷʴˊʰ˒ʰ˄ ˍʽˌ ʰˋˍˊˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʱˊʴʹˋʰ˄ ˄ʰ 

ʶ˒ʶˏˊˇˎ˄ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʰˋˍˊˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰΦ ʁʽ ˉˊ˗ˍʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʹ˂ʶˋˁˈˉʽˇ ʷʴʽ˄ʰ˄ 

ˈ˃˖ˌ ˉˇ˂ˏ ʰˊʴˈˍʶˊʰΣ ˍˇ мтˇ ʰʽ˗˄ʰΣ ˁʰʽ ʷˁˍˇˍʶ ʹ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍʹˌ ʰˋˍˊˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ʱˊ˔ʽˋʶ ˄ʰ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˍʰ˔ˏˍʰˍʰΦ ʅʺ˃ʶˊʰ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʶˁˉ˂ʹˁˍʽˁʱ ʶˉʾʴʶʽʰ ˍʹ˂ʶˋˁˈˉʽʰ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˃ʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˁʰˍʰ˒ʷˊʶʽ ˄ʰ ˋˍʶʾ˂ˇˎ˃ʶ ˍʹ˂ʶˋˁˈˉʽʰ ˋˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˍʰ ʻʷˋˇˎ˃ʶ ˋʶ ˍˊˇ˔ʽʱ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ ɱʹΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʰˌ ˋˍʷ˂˄ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ 

˃ʰˁˊʽ˄˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ 

 

ɳˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶʽʵʽˁˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ ʵˇˎ˂ʶˏˇˎ˄ ʰʵʽʱˁˇˉʰ ˋʶ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ 

ˈˉ˖ˌ ʹ b!{! ˁʰʽ ʹ 9{! όʹ άb!{! ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌέΣ ˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɲʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌύ 

ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˋˍʷ˂˄ˇˎ˄ ˇʽ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʷˌ ˃ʰˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ˄ʷʶˌ 

ʰˉˇˋˍˇ˂ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

 

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʺˌ  

 

ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˃ʽʰˌ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ʷ˄ʰ STEM ProjectΣ ˋˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʶˌΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʸʹˍʺˋˇˎ˃ʶ 

ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰˌ ˄ʰ ˉˊˇˋˉʰʻʺˋˇˎ˄ ˄ʰ ʲˊˇˎ˄ ˍʰ άˁˇ˃˃ʱˍʽʰ ˍˇˎ {¢9aέ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ 

˃ʽʰˌ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʺˌ ˉˇˎ ʻʰ ˍʰ˅ʽʵʷ˕ʶʽ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ʱ˂˂ˇ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʰ ˋˎʸʹˍʺˋˇˎ˃ʶ 

ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΦ 

 

ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 

Science: ɾʶ˂ʷˍʹ ʲʰˊˎˍʽˁ˗˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ όʊˎˋʽˁʺύ ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ˁʰʽ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍˇˎ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹ όʋʹ˃ʶʾʰΣ ɰʽˇ˂ˇʴʾʰΣ 

ɱʶ˖˂ˇʴʾʰύ 

Technology: ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΣ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʺˌ ˉΦ˔Φ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ 

Engineering: ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʹˌ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʺˌ ˃ʶ ˍʰ ˈˊʴʰ˄ʱ ˍʹˌ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌ 

Mathematics: ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˊˇ˔ʽʱˌΣ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˍʹˌ 

ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ̱ ʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʺ ˍʹˌ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˋ˗˃ʰˍʰ 

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˊ˖ˍʱ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰˌ ˉˇʽʰ ˉʽˋˍʶˏˇˎ˄ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˃ʷˊʹ ˃ʽʰˌ 

ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʺˌΣ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ʰˊʴˈˍʶˊʰ ˋˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˃ʰˌΦ ɾʶ 
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ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʺ ˃ʰˌ ˁʰʽ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˃ʶ ˋˍˇ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˃ʽʰ 

ˉʹʴʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όˉΦ˔Φ ʹ˂ʽʰˁˇʾ ˋˎ˂˂ʷˁˍʶˌύΣ ʷ˄ʰ ˍˊˈˉˇˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ ɱʹ όˁʶˊʰʾʰύΣ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ˈˉ˖ˌ ˁʱ˃ʶˊʶˌ ˁʰʽ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌΣ ʷ˄ʰˌ ʲʰˋʽˁˈˌ ˁˇˊ˃ˈˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶʽ 

ˍʰ ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˋˎˋˁʶˎʺ ˉˇˎ ʻʰ ʲˇʹʻʱ ˋˍˇ˄ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʺˌ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɲʽʱˋʹ˃ʶˌ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʷˌ (spacecrafts) 

 

ɲʶʾ˔˄ˇˎ˃ʶ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˁʱˉˇʽ˖˄ ʵʽʱˋʹ˃˖˄ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˃ʶ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰˌΦ ʊˊˇ˄ˍʾʸˇˎ˃ʶ ˄ʰ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈΣ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˊʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʺˌΦ  

 

Cassini 

ʆˇ /ŀǎǎƛƴƛ ʶˁˍˇ˅ʶˏˍʹˁʶ ˍˇ мффт ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʺˋʶʽ ˍˇ˄ ɼˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʵʰˁˍˎ˂ʾˇˎˌ ˍˇˎΦ ɶ 

ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʺ ˉ˂ʹˋʾʰˋʶ ˍˇ˄ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹ ˁʰʽ ˃ˉʺˁʶ ʶˉʽˍˎ˔˗ˌ ˋʶ ˍˊˇ˔ʽʱ ʴˏˊ˖ ˍˇˎΣ 

ˋˍʷ˂˄ˇ˄ˍʰˌ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ˉˇ˂ˏˍʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʾˋ˖ ˋˍʹ ɱʹΦ ɾʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ /ŀǎǎƛƴƛ ˍʰ˅ʾʵʶ˕ʶ ˍˇ 

probe HuygenǎΣ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʺ ʶ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋʶʵʰ˒ʾˋˍʹˁʶ ˋˍˇ 

ʵˇˊˎ˒ˈˊˇ ˍˇˎ ɼˊˈ˄ˇˎ ʆʽˍʱ˄ʰΦ ɶ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ˍʶˊ˃ʰˍʾˋˍʹˁʶ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰΣ ˍˇ нлмтΦ 
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Hubble  

ʆˇ IǳōōƭŜ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉʽˇ ʵʽʱˋʹ˃ˇ ʵʽʰˋˍʹ˃ʽˁˈ ˍʹ˂ʶˋˁˈˉʽˇΦ ɳˁˍˇ˅ʶˏˍʹˁʶ ˍˇ мффлΣ ˍʷʻʹˁʶ ˋʶ 

ˍˊˇ˔ʽʱ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ ɱʹ ˁʰʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ ɾʰˌ ʷ˔ʶʽ ˋˍʶʾ˂ʶʽ ˉˇ˂˂ʷˌ 

˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʽˇ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˉ˖ˌ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉʶˊʾˉˇˎ млллл ʴʰ˂ʰ˅ʾʶˌΦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rosetta 

ɶ wƻǎŜǘǘŀ ʶˁˍˇ˅ʶˏˍʹˁʶ ˍˇ нллп ˃ʶ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˁˇ˃ʺˍʹ стtΣ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 

ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ɲʾʰΦ ʆˇ нлмп ʹ wƻǎŜǘǘŀ ʷ˒ˍʰˋʶ ˋˍˇ˄ ˁˇ˃ʺˍʹ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˒ʶˊʶ ˄ʰ ˃ˉʶʽ ˋʶ ˍˊˇ˔ʽʱ 

ʴˏˊ˖ ˍˇˎΣ ʶ˄˗ ʹ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺ ˋˎˋˁʶˎʺ tƘƛƭŀŜ ˉˇˎ ˍʰ˅ʾʵʶ˕ʶ ˃ʶ ˍʹ wƻǎŜǘǘŀ ˉˊˇˋʶʵʰ˒ʾˋˍʹˁʶ 

ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ˄ ˁˇ˃ʺˍʹΦ ɶ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ˍʹˌ wƻǎŜǘǘŀ ˍʶˊ˃ʰˍʾˋˍʹˁʶ ˍˇ нлмс ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʺ ˍʹˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˁˇ˃ʺˍʹΦ ɾʱ˂ʽˋˍʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏ ˖ˊʰʾˇ animation 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʲʾ˄ˍʶˇ ˍʹˌ ESA ˃ʁ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˎˌ ˎˉˈˍʽˍ˂ˇˎˌΣ ˉˇˎ ʵʷʽ˔˄ʶʽ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ Rosetta 

ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʵʶʾ˅ʶˍʶ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋʰˌΦ 

 

https://www.youtube.com/watch?v=nVX44gTjK2k
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±ƻȅŀƎŜǊ м ˁʰʽ н 

ʁʽ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʷˌ ±ƻȅŀƎŜǊ м ˁʰʽ н ʶˁˍˇ˅ʶˏˍʹˁʰ˄ ˍˇ мфтт ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˇˎ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ʹ˂ʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʁʽ ʰˉˇˋˍˇ˂ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˂ˈʴˇˌ ˉˇˎ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˉˇ˂˂ʱ 

ʴʽʰ ˍˇ ɲʾʰΣ ˍˇ˄ ɼˊˈ˄ˇΣ ˍˇ˄ ʁˎˊʰ˄ˈΣ ˍˇ˄ ʃˇˋʶʽʵ˗˄ʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎˌ ˍˇˎˌΦ ɾʱ˂ʽˋˍʰΣ ˍˇ 

±ƻȅŀƎŜǊ н ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʺ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽˋˁʶ˒ˍʶʾ ˍˇ˄ ʁˎˊʰ˄ˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ʃˇˋʶʽʵ˗˄ʰ ˁʰʽ ˍˇ ±ƻȅŀƎŜǊ м ʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰ˒ˏʴʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ʹ˂ʽʰˁˈ ˃ʰˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ 

ˋʺ˃ʶˊʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʶˋˇʰˋˍˊʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΦ ʁʽ ʰˉˇˋˍˇ˂ʷˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ˋˎ˄ʶ˔ʾˋˇˎ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлнрΣ ʰ˂˂ʱ ˇʽ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʷˌ ʻʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋˇˎ˄ ˍˇ ˍʰ˅ʾʵʽ ˍˇˎˌ ˁʰʽ 

˃ʶˍʱ ʶˁˍˈˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ 

 

 
 

 

ɱ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʷˌ ˃ ʶ ̄hʁ ˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ - Augmented 

Reality  (20 ˂ ʶˉˍʱύ 

 

ʅˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ !w ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˃ʶ ˍʽˌ ˁʱˊˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʰ spacecrafts ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʷˌ ˃ʶ ˍˇ {ǇŀŎŜ п5Ҍ ˈˉ˖ˌ ˉˊʽ˄Φ  

 



 

©2019 STEMpowering Youth ALL RIGHTS RESERVED                                                                                    GENERATION NEXT EDITION    
58 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʅˍˇ Soyuz Mission ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˁˍˈ˅ʶˎˋʹˌ ˁˊʰˍ˗˄ˍʰˌ ˋˍʰʻʶˊʺ ˍʹ˄ 

ˁʱ˃ʶˊʰ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʱˊˍʰΦ ʅ˔ˇ˂ʽʱʸˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˍʰ ˁˇ˃˃ʱˍʽʰ ˉˇˎ ˔ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ʶˁˍˈ˅ʶˎˋʹΣ ʰ˒ˇˏ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉ˂ʱ ʲˇʹʻʹˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇΣ ʰ˒ʺ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏ 

˃ʽˁˊˈ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˇʾʴʶʽ ˍʰ solar panel ˍˇˎΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ Lunar Rover ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˇˎ˃ʶ ʶ˃ʶʾˌ ˍˇ ˊˇ˃ˉˈˍ ˄ʰ 

ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʅʶ˂ʺ˄ʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ʶʽˁˇ˄ʾʵʽˇ-ˍʹ˂ʶ˔ʶʽˊʽˋˍʺˊʽˇ 

ˁʱˍ˖ ʵʶ˅ʽʱ! 
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ʃˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰˌ ˄ʰ ˉʶˊʽʹʴʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ Space 4D+  ˁh ʽ ˄h ʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˍʽˌ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ̀ ˍˇ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊˈ ˍˇˎˌ ˔ˊˈ˄ˇ.  

 

ʃʰˍ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ʶʽˁˇ˄ʾʵʽˇ ˃ʶ ˍʰ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʱˁʽʰ ˉʱ˄˖ ʵʶ˅ʽʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˄ʰ ʵʽʰʲʱˋˇˎ˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌ ˍˇˎ ʹ˂ʽʰˁˇˏ ˃ʰˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎˌ 

ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎˌ ˍˇˎˌΦ ʂˉ˖ˌ ʻʰ ʵʶʾˍʶ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʽ ʰ˂˂ʶˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʵʽʰˋˍʹ˃ʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ʰˋˍʶˊˇʶʽʵʶʾˌΣ ˇʽ ˁˇ˃ʺˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ 

˃ʰˏˊʶˌ ˍˊˏˉʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˊˁʶˍʷˌ ʵʽʰˋˍʹ˃ʽˁʷˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʷˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʰˎ̱˗˄ ˉˇˎ ʶʾʵʰ˄ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ ˋˍˇ !w ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ aŀǊǎ wƻǾŜǊǎΣ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ 

ʴʽʰ ˍˇ ɲʽʶʻ˄ʺ ɲʽʰˋˍʹ˃ʽˁˈ ʅˍʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˍˊˇ˔ʽʱ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ ɱʹΣ ʷ˄ʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ǇǊƻƧŜŎǘΣ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 
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ɳ˄ ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʷ˔ʶˍʶ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʺ ˄ʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʶ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ˋʰˌ ˄ʰ ʵˇˏ˄ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ !w ˍʹˌ b!{! «Spacecraft 3D» ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ 

ʵ˖ˊʶʱ˄ ˋˍˇ Google Play Store ɹʽʰ ɮndroid ̀ ˎˋˁʶˎʷˌΦ 

 

https:// play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.jpl.spacecraft3D 

 

   

 

ɱʽʰ ʰˎˍʺ ˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍʽˌ trigger ʁ ʽˁˈ˄ʶˌ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ 

https://www.jpl.nasa.gov/apps/images/3dtarget.pdf 

ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʵ˗ˋʶˍʶ ˋʶ ˒˖ˍˇˍˎˉʾʶˌ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ 

 

ɶ ˁʱˊˍʰ ˋˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˋʶ˂ʾʵʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˋʰ˄ ǘǊƛƎƎŜǊ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ ˃ʶ˄ˇˏ ˁʰʽ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍˎˉ˖ʻʶʾ ˁʰʽ ʰˋˉˊˈ˃ʰˎˊʹΦ ʁʽ ˁʱˊˍʶˌ ˋˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˋʶ˂ʾʵʰ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰ˄ 

ʵˇˎ˂ʷ˕ˇˎ˃ʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ άPick by MarkerέΦ  

 

ɳˉʽ˂ʷʴˇˎ˃ʶ άSelect Spacecraftέ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʺ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʶ˄ˇˏ ˉˇˎ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΦ  

ʅˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˁʱ˃ʶˊʰ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʱˊˍʰ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˍʹ 

ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʺ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˃ʰˌΣ ˃ʶ ˒ˈ˄ˍˇ ʰˎˍʺ ˍʹ ˒ˇˊʱ ˈΣˍʽ ʲ˂ʷˉʶʽ ʹ ˁʱ˃ʶˊʰΦ ʃʰˍ˗˄ˍʰˌ 

ˍˇ όƛύ ˉʱ˄˖ ʵʶ˅ʽʱ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʵʽʰʲʱˋˇˎ˃ʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ spacecraft, 

ʶ˄˗ ʰˉˈ ˍʰ ʶʽˁˇ˄ʾʵʽʰ ˁʱˍ˖ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾˋˇˎ˃ʶ ʰˎˍˈ ˉˇˎ 

ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶΦ 

https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.jpl.spacecraft3D
https://www.jpl.nasa.gov/apps/images/3dtarget.pdf
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Virtual Reality  (20 ˂ ʶˉˍʱύ 

 

ɳ˒ˈˋ˖˄ ʷ˔ʶˍʶ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˋʰˌ ʽˋˍˇˊʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ʹ˂ʽʰˁˇˏ ˃ʰˌ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶˍʶ ˉʶˊʽʹʴʹʻʶʾ ˋˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ Augmented RealityΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ Virtual Reality. ɾˇʽˊʱʸˇˎ˃ʶ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʰ ʶʽʵʽˁʱ ʴˎʰ˂ʽʱ ˉˇˎ 

ˉʰˊʷ˔ˇˎ˃ʶ ˋˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʺˋˇˎ˄ ˍʰ ˁʽ˄ʹˍʱ 

ˍˇˎˌ ˍʹ˂ʷ˒˖˄ʰΦ  

 

ʃ́ ˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʵˇˎ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʲʾ˄ˍʶˇ ˋˍˇ YouTube ˈˉˇˎ ˒ˊˇ˄ˍʾʸˇˎ˃ʶ 

˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˁʰ˂ʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˅ʶˍʶ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʹ ʹ ˎ˕ʹ˂ʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ˋˍʽˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ʲʾ˄ˍʶˇΣ ˉʰˍʺˋˍʶ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˋˍˇ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ YouTube ʰˉˈ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ 

ˍʶ˂ʾˍˋʶˌ ˉʱ˄˖ ʵʶ˅ʽʱ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʶʾˍʶ ˋˍʽˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˂ʽ ˉʱ˄˖ 

ʵʶ˅ʽʱΦ 

 

Roller Coaster on the Moon: https://www.youtube.com/watch?v=t6AgjM3P1q4   

ɾʹ˄ ʲʽʰˋˍʶʾˍʶ ˄ʰ ˍˇ ˁ˂ʶʾˋʶˍʶΦΦ ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʷ˔ʶʽ ʶ˅˖ʴʺʽ˄ʹ ʰˉʰʴ˖ʴʺΗ 

 

Solar System: https://www.youtube.com/watch?v=mRNmaZ1Tknk  

 

{ǇŀŎŜ ʁŘȅǎǎŜȅΥ https://www.youtube.com/watch?v=a6x1MFFXAlc  

ʃ˂ʰ˄ʺˍʶˌΣ ʰˋˍʶˊˇʶʽʵʶʾˌΣ ʴʰ˂ʰ˅ʾʶˌ ˁ ʰʽ ˄ʶ˒ʶ˂˗˃ʰˍʰΣ ʷ˄ʰ ˖ˊʰʾˇ ˍʰ˅ʾʵʽ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍˇ˄ 

ISS! 

 

ʆʰ ʴˎʰ˂ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷˍˋʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˄ ʰ ˃ˉˇˊʷʽ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˁʱ˃ʶˊʰ 

ˍˇˎ ˁʽ˄ʹˍˇˏ ˍˇˎΣ ʴʽ ʰˎˍˈ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍˇ VR mode ̀ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ Space 4D+ ˁ ʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʹʴʹʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ˁʱˊˍʶˌ ˃ʶ ˉˊʾ˄Φ 

 

ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ VR  ɹ ˎʰ˂ʽ˗˄:  

ʅˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˋʰˌ ʻʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍʰ VR Headsets ˈˉˇˎ ˋˍˇ ˉ˂ʰʽ˄ˈ ˃ʷˊˇˌ ʵʶ˅ʽʱΣ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰˉˇˋˉ˗˃ʶ˄ʹ  ˎˉˇʵˇ˔ʺ ʴʽʰ ˁʽ˄ʹˍʱ ʰˉˈ оΣф ʷ˖ˌ с ʾ˄ˍˋʶˌ. ʅˍˇ ˃ˉˊˇˋˍʽ˄ˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈ 

˃ʶˍʰˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ˁʱ˃ʶˊʰ ˍˇˎ ˁʽ˄ʹˍˇˏΣ ˁʱˍʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍʽˌ ˁʱˊˍʶˌ ˍˇˎ Space 4D+ ʶˉʽ˂ʷʴ˖˄ˍʰˌ ˍˇ άVR modeέΦ ʅˍˇ ʶˉʱ˄˖ ˃ʷˊˇˌ ʻʰ 

ʲˊʶʾˍʶ ʵˏˇ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ˃ʷˊʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ʰˁ˗˄ ˃ʶ 

ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʶˋˍʾʰˋʹΦ ʊˊˇ˄ˍʾˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ˁʽ˄ʹˍˈ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁʱΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ζʴˏˊʽˋ˃ʰ ˇʻˈ˄ʹˌη ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ˍʰ ˁˇˎ˃ˉʽʱ 

ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˍˇ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌΦ 

 

 

  

https://www.youtube.com/watch?v=t6AgjM3P1q4
https://www.youtube.com/watch?v=mRNmaZ1Tknk
https://www.youtube.com/watch?v=a6x1MFFXAlc
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OptionalΥ ɳ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˋˍˇ˄ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹ ɯˊʹ 
 

ɶ ʶ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹ ɯˊʹ 

 

ʁ ɯˊʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹˌ ˉˇˎ ˁʰˍˇʽˁʶʾˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˊˇ˃ˉˈˍΗ ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʽˁˊʺˌ ˍˇˎ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ ɱʹ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˉ˖ˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˍˈˋˇ ʰˁˊʰʾʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˈˋˇ ʹ ɮ˒ˊˇʵʾˍʹΣ 

ˇ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˈˌ ˃ʰˌ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʰʴʰˉʹ˃ʷ˄ˇˌ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹˌ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄ ˍˇˎ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˁʰʽ ˇ ˉʽˇ ˉʽʻʰ˄ˈˌ ˄ʰ ˁʰˍˇʽˁʹʻʶʾ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄Φ ʀʶˁʰʻʰˊʾʸˇˎ˃ʶ ˋˍˇˎˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˉ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˇ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˉʰˍʺˋʶʽ ˋˍˇ˄ ɯˊʹΣ ˇˏˍʶ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ˄ ʱ˂˂ˇ 

ˉ˂ʰ˄ʺˍʹ ό˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ ʅʶ˂ʺ˄ʹΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˌύΦ ɴ˔ˇˎ˃ʶ ˋˍʶʾ˂ʶʽ ˈ˃˖ˌ ˉˇ˂˂ʷˌ ˃ʹ 

ʶˉʰ˄ʵˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʷˌ ˁʰʽ ˊˇ˃ˉˈˍΣ ˍʰ ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ʰ Mars Rovers, ̀ ˍˇ˄ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹΦ 

 

ʃˊˇʲʱ˂˂ˇˎ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ʲʾ˄ˍʶˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ɯˊʹ ˁʰʽ ˋˎʸʹˍʱ˃ʶ ˃ʶ 

ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰˉˇʽˁʹʻʶʾ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌΦ  

https://www.youtube.com/watch?v=DMMPYkRrd4o 

 

ʁʽ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʷˌ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁ˗˄ aŀǊǎ wƻǾŜǊǎ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌΥ ʆˇ Sojourner ˍˇ мффтΣ 

ˍʰ Spirit ˁʰʽ Opportunity ˍˇ нллп ˁʰʽ ˍˇ Curiosity ˍˇ нлмнΦ ʁ ˋˁˇˉˈˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˋˍˇ˂˗˄ ʰˎˍ˗˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ˍˇˎ ɯˊʹ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶ˖˄ 

ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʸ˖ʺˌ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ˋˍˇ˄ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹΦ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ ɱ˄˖ˊʽ˃ʾʰ ˃ʶ ˍˇ /ǳǊƛƻǎƛǘȅ  

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=DMMPYkRrd4o
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ʁ ̔˃ ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ˉʶˊʽʹʴʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ https://mars.nasa.gov/msl/mission/rover/ 

ˋˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΦ ʆˇ ʲʷ˂ˇˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˊˍʷ˂ʶˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˉʽˇ ˄ʷˇˎ Mars RoverΣ ˍˇˎ CuriosityΣ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ 

ˁˇʽˍʱ˅ˇˎ˄Φ ɳʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˈ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ʰ˄ʱ ʵˏˇ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎʸʹˍˇˏ˄ ˍʽˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌΦ 

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ʵˇˁʽ˃ʱˋˇˎ˄ ˄ʰ ˔ʶʽˊʽˋˍˇˏ˄ ˍˇ Curiosity ˃ʶ ˍˇ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈ 

ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ Experience Curiosity: https://eyes.nasa.gov/curiosity/ 

 

https://mars.nasa.gov/msl/mission/rover/
https://eyes.nasa.gov/curiosity/
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ʅˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ˍˇˎ ˃ʶ˄ˇˏ ʰˊʽˋˍʶˊʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˁ˂ʽˁʱˊˇˎ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ˁh ʽ ˄ʰ ʵˇˎ˄ ˍˇ wƻǾŜǊ ˄ʰ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʰ ʶˁʶʾΣ ʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ʰˉˈ 

ˍʽˌ ˁʱ˃ʶˊʷˌ ˍˇˎ ˋˍʰ ʵʶ˅ʽʱΦ  

 

 

 

ɾˉˇˊˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʷˌ ˍˇˎ ˃ʶ˄ˇˏ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʵʽʰʲʱˋˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɯˊʹΣ ˉʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˁʰʽ ˉʱ˂ʽ ˍˇ 

Curiosity ˄ ʰ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʶʾˍʰʽΦ 

 

ɮˉˈ ˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʺˋˇˎ˄ ˍʰ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ /ǳǊƛƻǎƛǘȅ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰʾ˅ˇˎ˄ 

˃ʶˍʰˁʽ˄˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˁʰʽ ʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˊˇ˃ˉˈˍ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʴ˖˄ʾʶˌ ˄ʰ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ˃ˇˊ˒ʺΦ 
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ɶ ˍˊʾˍʹ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ˍˇˎˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʶ˅ʱˊˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʶ˄ˇˏ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ ʵˇˎ˄ 

ʰˉˈ ˁˇ˄ˍʱ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ wƻǾŜǊ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎΦ 

 

 

 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʹ ˍʷˍʰˊˍʹ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ɯˊʹ ˉˇˎ 

ʶ˅ʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰ˂ʹʻʽ˄ʷˌ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌΦ 
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ʊ̱ ʽʱ˅ʶ ˍˇ ʵʽˁˈ ˋˇˎ Spacecraft 

 

ɾʶˍʱ ˍʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎ˗˄Σ ˔˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷ̩  ˋʶ 

ˇ˃ʱʵʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˇˎ˄ ˍˇ ʵʽˁˈ ˍˇˎˌ spacecraft. ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

˃h ʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʱ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˃ʷˊʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʺΣ 

ʰ˒ʺ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˒ ʰ˄ˍʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˍˇˎˌ ˇʵʹʴʺˋʶʽ! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍʹˌ NASA ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˎˉʶˊˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ: https://spaceplace.nasa.gov/build-a-spacecraft/en/  

 

ʃˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʶˉʽˋˁʶ˒ʻʶʾˍʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋʰˌ ˁʰʽ ˄ h

ˋˎʸʹˍʺˋʶˍʶ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˃ʷˊʹ ˃ʽʰˌ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʺˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ. 

ɸʰ ʵʶʾˍʶ ʶˉʾˋʹˌ ˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʰˊˁʶˍʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗  ˄ʰˉˈ ʰˉ˂ʱ ˎ˂ʽˁʱ ˈˉ˖ˌ 

ˋ˒ˇˎʴʴʰˊʱˁʽ ˉʽʱˍ˖˄Σ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ˈ˔ʰˊˍˇ ˁ˂ˉ ɹ ʽʰ ˄ʰ ˉʱˊʶˍʶ ʽʵʷʶˌΦ 

ʅˍˇ ˁˇʽ˄ˈ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈ ˃ʰˌ ˒ʱˁʶ˂ˇ drive, ̒ ʰ ʲˊʶʾˍʶ printables - templates ɹ ʽʰ ˍˇ˄ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇ 

Rosetta, ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍʹˌ ESA (European Space Agency) ʴʽʰ ˈˉˇʽˇ˄ 

ʻʷ˂ʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˉˊˈˍˎˉʰ ˍˎˉ˖˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍˇˎΦ 

 

ʇ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍˇˏ˃ʶ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˋˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˄ʰ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱˋʶʽ ʷ˄ʰ 

ˋˍʰʻ˃ˈ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˉˊˇ˃ʹʻʶˏˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˇ˃ʱʵʶˌ 

˃ʰʻʹˍ˗˄Φ ʃˊʽ˄ ˅ʶˁʽ˄ʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˍˇˎˌ ˃ʽ˂ʺˋˇˎ˃ʶ 

ʴʽʰ ˁʱˉˇʽˇˎˌ ʰˉ˂ˇˏˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˄ʰ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ˇˎ˄ ˈ,ˍʽ ʵʶ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˋˍʰʻ˃ˈ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

  

 

 

 

https://spaceplace.nasa.gov/build-a-spacecraft/en/
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ʁ ̀ˍʰʻ˃ˈˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˎ˂ʽˁʱ, ˈˉ˖ˌ:  ˁˈ˂˂ ʶˌΣ ˕ʰ˂ʾʵʽʰΣ 

˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʱ ˔ʰˊˍˈ˄ʽʰΣ ˒ʶ˂ʽʸˈ˂ ˃ˉʰ˂ʱˁʽʰΣ ˅ˎ˂ʱˁʽʰ ʰˉˈ ˉʰʴ˖ˍˈ, ˋ˒ˇˎʴʴʰˊʱˁʽʰ ʴʽʰ ˉʽʱˍʰ, 

ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ˈ˔ʰˊˍˇΣ ˅ˎ˂ʱˁʽʰ ʴʽʰ ˋˇˎʲ˂ʱˁʽΣ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʱ ˁʰ˂ʰ˃ʱˁʽʰΣ ˁˇˎˍʽʱ ʰˉˈ ʵʹ˃ʹˍˊʽʰˁ ɦˁʰΦ 

ɸʰ ˔ˊʶʽʰˋˍˇˏ˃ʶ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ʻʰ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʲʱ˂ˇˎ˄ ʶʽˁʰˋˍʽˁʷˌ 

ˉʽ˄ʶ˂ʽʷˌ ˋˍʽˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˍˇˎˌ ˈˉ˖ˌ ˃ʰˍʱˁʽʰ όgoogly eyesύΣ ˔ˊˎˋˈˋˁˇ˄ʹ ʺ ˃ʽˁˊʱ ˔˄ˇˎʵ˖ˍʱ 

pom pom-  ́ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˁˈ˃ʰ ˉʽˇ ʶˎ˔ʱˊʽˋˍʹ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ˖ˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ, 

ˉˊˇˋʶ˂ˁˏˇ˄ˍʰˌ ˉʰ́ʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍ˖˄ ˁˇˊʽˍˋʽ˗˄. 

 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΣ ˋˎʸʹˍʱ˃ʶ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰˌ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ 

ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍʹ˄ ʰ˒ʺ˄ˇˎ˃ʶ ˋˍˇ˄ ˉˊˇˍʸʷˁˍˇˊʰ ˖ˌ ˎˉʶ˄ʻˏ˃ʽˋʹ 

ˋˍ̌ˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˒ˊˇ˄ˍʾˋˇˎ˄ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˃ʷˊʹ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɱʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʲʰˋʽˁʱ 

˃ʷˊʹ: ʲʱˋʹΣ ˉʹʴʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʰ˄ʰ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˒ˎˋʽˁʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʵʽˁʺ ˍˇˎˌ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʺ 

˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋˇˎ˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˃ʷˊʹ ˈˉ˖ˌ ʰ˂ʶ˅ʾˉˍ˖ˍˇ ʰˉˈ ˋʰˁˇˏ˂ʰ ˁʰʽ ʲʱˋʹ 

ˉˊˇˋʶʵʱ˒ʽˋʹˌ ˃ʶ ˅ˎ˂ʱˁʽʰ ˁʰʽ ˉ˂ʰˋˍʶ˂ʾ˄ʶˌΦ  
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ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʵʶʾ˅ʶˍʶ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋʰˌ ˁʱˉˇʽʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ spacecrafts ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

˒ˍʽʱ˅ʶʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ˁˏˁ˂ˇˎˌ.  
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ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʵ˗ˋʶˍʶ ˂ʾʴˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʹˌ ˋˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌΣ ˋʶ ˃ʽʰ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ˋˎʸʺˍʹˋʹ. 

 

ʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱΥ [95 ˒˖ˍʱˁʽʰ ˋˍʹ˄ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʺ ˋʰˌΗ  

ɳʱ˄ ʷ˔ʶˍʶ ˔ˊˈ˄ˇ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋʷ˕ʶʽ ˎ˂ʽˁʰ ʰˉˈ ˍʽˌ LED 

ˁʱˊˍʶˌ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ˍˊʾ˖ˊˇˎΣ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʲʱ˂ʶˍʶ LED ˒ ˖ˍʱˁʽʰ ˋˍʹ˄ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʺ ˋʰˌΗ 

ɳʱ˄ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˍʰʽʴ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˔ʰˊˍˈ˄ʽΣ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ʵˎˇ 

˃ʽˁˊʷˌ ˍˊˏˉʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ˇˎ˃ʶ ˍʰ ˉˇʵʰˊʱˁʽʰ ˍˇˎ LED ˄ʰ ˉʶˊʱˋˇˎ˄ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ 

ʵʽʰˋˍʹ˃ˇˋˎˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ʲʱʸˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ˉʰˍʰˊʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ʶʽˁˈ˄ʶˌΦ ɼˇ˂˂ʱ˃ʶ ˍˇ LED ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ˉʰˍʰˊʾʰ ˃ʶ ʷ˄ʰ ʰˉ˂ˈ ˋʶ˂ˇˍʷʽˉ ˁʰʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˃ʰˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾΦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.  
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The Moondiver Xperience  

 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ άSTEMpowering Youthέ ̌ ˃  ́

ˁʶˊʵˇˋˁˇˉʽˁˈˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ SciFY ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶ ˍ ̌ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ  

άthe Moondiver XperienceέΣ ʷ˄ʰ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ɮˋˍˊˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˁʽ˄ʹˍʱ 

ˍʹ˂ʷ˒˖˄ʰ ς smartphones ˍ ̌ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ hˁʰˍʶʲʱˋʶˍʶ ʰˉˈ 

ˍ ̌Play Store.  http:// go.scify.gr/moondiverx  

 

To ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌΣ ˒ˍʽʱ˔ˍʹˁʶ ʴʽʰ ˄ʰ ˅ˎˉ˄ʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʷˊʴʶʽʰ ʴʽʰ ˍʰ 

ʻʰˏ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɮˋˍˊˇ˄ˇ˃ʾʰΦ ʅˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʱ ˃ʰˌ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˇˎ˃ʶ ˍˇ 

ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ʻʰ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ʷˋˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˉʰʾ˅ˇˎ˃ʶ ˃ʰʸʾ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˉʾˋˍʰΣ 

ˉʰˊˇˍˊˏ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽ ˍˇˎˌΣ ˄ʰ ˍˇ ˃ˇʽˊʰˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ʾ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ 

ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʰˌ ˉˇˎ˄ ʶ˄ˍˎˉ˗ˋʶʽˌΦ  

ʅˍˇ ˁˇʽ˄ˈ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈ ˃ʰˌ ˒ʱˁʶ˂ˇ drive, ʻʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˄ʰ 

ʷ˔ʶˍʶ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΣ ɹ ʽʰ ˄ʰ ʵʶʾ˅ʶˍʶ ʶ˄ ˋˎ˄ˍˇ˃ʾʰ ˍ ̌̄ ʰʽ˔˄ʾʵʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋʰˌΦ 

 ʅˍˇ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍˊʶʽˌ ʲʰˋʽˁˇʾ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʶˌΣ ʹ ʄʷʰ ˁʰʽ ˇ ɯˊʹˌ όˉʰʾˁˍʶˌύ ˁʰʽ ʹ ʻʶʾʰ ɶ˗ 

όʰ˒ʺʴʹˋʹύΦ ʁκʹ ˉʰʾˁˍʹˌκˉʰʾˁˍˊʽʰ ʵʽʰ˂ʷʴʶʽ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʹ˄ ʄʷʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ɯˊʹ ʴʽʰ ˄ʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ 

ˍˇ ˍʰ˅ʾʵʽ ˍˇˎΗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʆˇ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˅ʶˁʽ˄ʱ ˈˍʰ˄ ˇ ˄ʶʰˊˈˌ ɯˊʹˌ ˁʰʽ ʹ ʰʵʶ˂˒ʺ ˍˇˎ ʄʷʰ ʰˊ˔ʾʸˇˎ˄ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 

˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ ʻʶʾʰ ˍˇˎˌ ɶ˗Σ ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʰ ˉˇˎ ʸʶʽ ˁʰʽ ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈΦ ɶ ʻʶʾʰ ɶ˗ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʴˎ˄ʰʾˁʰ ˃ʶ ˉʱʻˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮˋˍˊˇ˄ˇ˃ʾʰ ˉˇˎ ˉʱ˄ˍʰ 

ʷʲʰʸʶ ˋˎ˄ʰˊˉʰˋˍʽˁʷˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˋˍʰ ʰ˄ʾ˕ʽʰ ˍʹˌΦ 

 

 

http://go.scify.gr/moondiverx
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ʆʰ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˍˇ˄ ɯˊʹ όʺ ˍʹ ʄʷʰΣ ˇ ˉʰʾˁˍʹˌ ʵʽʰ˂ʷʴʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰύ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏ 

ˉʰˊʱ˅ʶ˄ˇ ˋˁʱ˒ˇˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˍʰ˔ˏˍʰˍˇΣ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˃ʶ ˃ʾʰ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃o ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΥ ǇŀƴŜƭǎ ˉˇˎ 

˃ʶˍʰˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʹ˂ʽʰˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˈ ˉˇ˂ˏ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱΥ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ʰˁˈ˃ʰ 

ˁʰʽ ̱ ʹ˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ʱ ˍʹ ˄ˏ˔ˍʰ ʹ ʅʶ˂ʺ˄ʹΦ  

 

ʆʰ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˉʰʾˁˍʶˌ ˋʶ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ 

ɳˎˊ˗ˉʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽΦΦΦ ˋˍʹ ʅʶ˂ʺ˄ʹΗ ɶ ʻʶʾʰ ɶ˗ ˃ʶ ˍʰ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰʻʷˍʶʽ ˉʰˊʱ˅ʶ˄ʶˌ 

ʰˉˇˋˍˇ˂ʷˌΥ ʹ ʄʷʰ ˁʰʽ ˇ ɯˊʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʰ˅ʽʵʷ˕ˇˎ˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʷˊʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˋˎ˂˂ʷ˅ˇˎ˄ ʶʽʵʽˁʱ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˁʱ˒ˇˌ ˍˇˎˌΣ ˁʶˊʵʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹ 

ˁˇˊˎ˒ʰʾ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˈ˄˖˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˍˇˎˌ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄Η 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʁʽ ˉʰʾˁˍʶˌ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ ˋʶ ʵʽʰˋˁʶʵʰˋˍʽˁˇˏˌ ʴˊʾ˒ˇˎˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʲˊˇˎ˄ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 

ʴʽʰ ˍˇ ˋˁʱ˒ˇˌΣ ˍʰ˅ʽʵʶˏˇ˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˉˈ˂ʹ ˋʶ ˉˈ˂ʹ ˁʰʽ ˃ʽ˂˗˄ˍʰˌ ˃ʶ ˉˊ˖ˍˇˉˈˊˇˎˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ 

ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΗ 
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ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˍʰ˅ʾʵʽ ˇʽ ˉʰʾˁˍʶˌ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ ʅʶ˂ʺ˄ʹΣ ˍʹ ɱʹΣ ˍˇ˄ 

ɷ˂ʽˇ ˁʰʽ ˍˇ ʹ˂ʽʰˁˈ ˃ʰˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˃ʶ ʵʽʰˋˁʶʵʰˋˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇΗ 
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3.2 3ˇ ̱ ˊʾ˖ˊˇ 

 

ʋˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ Arduino  (1 ̠ ˊʰ ˁʰʽ пр ˂ʶˉˍʱύ 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ̫˅ ˎˉ˄ʹˌ ˉˈ˂ʹˌ όɾʷˊˇˌ ɮύ  (м ˗ˊʰ ˁ ʰʽ мр ˂ʶˉˍʱ) 

 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ Arduino  
 

ʆˇ ɮrduino ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˃ʹˍˊʽˁʺ ˉ˂ʰˁʷˍʰ ˎ˂ʽˁˇˏ όHardware), h ˄ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ 

ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ˁʰʽ ˃ʰʻʹˍʽˁˇˏˌ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ˏʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΦ ʆ ̌ Arduino ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʵˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋʶ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˈˍʽ ˃ʷˋ˖ ʰˎˍˇˏΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄Φ ɾʶˍʱ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˁ˗ʵʽˁʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ʲ˂ʷˉˇˎ˄ 

ʰˉˍʱ ˁʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰˌ ʶˏˁˇ˂ʰ ˍʰ ˂ʱʻʹ ˉˇˎ ʷˁʰ˄ʰ˄ ʴʽʰ 

˄ʰ ˍʰ ʵʽˇˊʻ˗ˋˇˎ˄Φ  

ʆ ̌Arduino ʁ ˄ʵʁʾ ˁ˄ˎˍʰʽ ʴʽʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˂ˈʴˇˎˌΥ   

o ɴ˔ʶʽ ʋʰ˃ʹ˂ˈ ɼˈˋˍˇˌ  

o ɳʾ˄ʰʽ ʰˉ˂ˈΣ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˂ʾʴʶˌ ˗ˊʶˌ ˇ ʱˉʶʽˊˇˌ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ 

ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ  

o ɳʾ˄ʰʽ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ όˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈύ 

o ɳʾ˄ʰʽ ʽʵʰ˄ʽˁˈ ʴʽʰ ɹʵʽˇˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄Σ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˍˇˎ ʶ˃ˉˇˊʾˇˎ 

o ɴ˔ʶʽ ˉ˂ˇˏˋʽˇ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ 

o ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶʽʵʽˁʱ ŦƻǊǳƳ ˈˉˇˎ ˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˃ˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˁʰʽ ˔ˇ˃ˉʾˋˍʶ ̩

o ɲʽʰʻʷˍʶʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʶʽʵ˗˄ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ˁˈˋˍˇˌ 

o ɲʽʰʻʷˍʶʽ ʶˏˁˇ˂ˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ  

o ɳʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˉˇ˂ˏ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˂ˏˋʹ ʴʽʰ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʄˇ˃ˉˇˍʽˁʺΣ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ 

ˁˈˋˍˇˎˌ ʰ˄ʰ˂˗ˋʽ˃ʰ  

o ɲʽʰʻʷˍʶʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ˃ʶ ˁʱʻʶ ʷˁʵˇˋʹ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌ  

o ɲʽʰʻʷˍʶʽ ˉ˂ʰˁʷˍʶˌ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ όshieldύ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˄ʷʶˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˋˍʽˌ 

ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ˍˇˎ Arduino 

o ʆˇ Arduino IDE ʁ ˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˋʶ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ Linux, Windows ˁ ʰʽ Mac 
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ʁʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ Arduino ˉˇˎ ʻʰ ʲˊʶʾˍʶ ˋˍˇ˄ ˉʰˊˈ˄ˍʰ ˇɻ ʹɹˈΣ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 

ˁʰʽ ˉˊʱ˅ʹˌΣ ˈˉˇˎ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

ʵʽʰʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰˌ ˁh ʽ ˃hʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʹ˄ ʲʰˋʽˁʺ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ Arduino ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˇˎ˄ ˃ʽʰ ʷ˅ˎˉ˄ʹ ˉˈ˂ʹΣ ˃ʽʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ 

ˍˊʾʰ ˍˊʾ˖ˊʰ ˁʰʽ ʻʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌ ʻʶ˃ʰˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʶˁʱˋˍˇˍʶ 

ˍˊʾ˖ˊˇΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˎ˄ ˋˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʽʵʶ˗˄ ˍˇˎˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

ζˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸ˖ ˁʱˍʽ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʹʵʷ˄ ˁʰʽ ˍˇ ˁʱ˄˖ ˄ʰ ʸ˖˄ˍʰ˄ʷ˕ʶʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˄ʰ 

ˁʱ˄ʶʽ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ʷ˔˖ ˋˍˇ ˃ˎʰ˂ˈ ˃ˇˎηΦ 

 

ɱ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ Ardublock ˁ ʰʽ Arduino IDE 

ɾʷ˔ˊʽ ˋˍʽʴ˃ʺˌ ˋˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˃ʰˌΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌ Arduino 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˃ʶ ˍʹ˄ ʴ˂˗ˋˋʰ ArdublockΣ ˃ʽʰ ʴ˂˗ˋˋʰ ˇˉˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ 

ˉ˂ʰˁʾʵʽʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˃ʶ ˍʹ˄ Scratch. ɶ ʴ˂˗ˋˋʰ ʰˎˍʺ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʽʵʰ˄ʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ Arduino, 

ʵʽˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ˇʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˋʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʱ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΦ ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎˉʶˊˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ˃ʰˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ OSOS, 

ʻʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍˇ˄ ˁˇˊ˃ˈ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ 2 ˉˇˎ ʵʽʵʱ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇˎˌ ˍˊʶʾˌ ˉˊ˗ˍˇˎˌ ˁˏˁ˂ˇˎˌ ˍˇˎ 

«STEMpowering Youth»Σ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ˄ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ʺ ˄ʰ ˃ˇʽˊʰˋˍʶʾˍʶ ˃ʶ 

ˋˎ˄ʰʵʷ˂˒ˇˎˌ ˋʰˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʻʷ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ʵʽʵʱ˅ˇˎ˄ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʶˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ Arduino.  ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋʶ Ardublock, ʻʰ ʲˊʶʾˍʶ ̱̀ ʰ ˉʶˊˋʽ˄ʱ ʰˊ˔ʶʾʰ ʺ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 

ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍ˖˄ ʃʰˁʷˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ 

ʅˍˇ˄ ˍʷˍʰˊˍˇ ˁˏˁ˂ˇ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˇʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ʻʹˁʰ˄ 3Σ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ 

ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ Arduino IDE ʴʽʰ ˄ʰ ʶʽˋʱʴˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

˃ʰˌ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ. 

 

ɾʹˍˊʽˁʺ ˉ˂ʰˁʷˍʰ Arduino UNO 

ʆˇ !ǊŘǳƛƴƻ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʷˊʴ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌΣ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉh ˊʷ˔ʶʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ ˍˇ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁˈΦ 

ʆˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ !ǊŘǳƛƴƻ L59Φ ʆˇ ˎ˂ʽˁˈ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ 

ˉ˂ʰˁʷˍʶˌ ˃ʽˁˊˇʶ˂ʶʴˁˍʺ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˗ˋˍʶ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ˉˇˎ ˍʰʽˊʽʱʸʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎΦ  

 
2 h ˉˈ ˍˇ˄ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʹ ˃ʰˌ ˁΦ ʅˉˏˊˇ ʃˇ˂ˎ˔ˊˈ˄ʹ ɽʽ˖˄ʺ, ˁ ʰʻʹʴʹˍʺ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ  

3 h ˉˈ ˍˇ˄ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʹ ˃ʰˌ ˁΦ ɹ˖ʱ˄˄ʹ ɾʰ˂ʰ˃ʾʵʹΣ ˁʰʻʹʴʹˍʺ ʊˎˋʽˁʺˌΣ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

 

http://portal.opendiscoveryspace.eu/en/node/849031
http://portal.opendiscoveryspace.eu/en/node/850307
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ʅˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ ˍˇ !ǊŘǳƛƴƻ ¦bh ˁʰʽ ˍˇ ɰǊŜŀŘōƻŀǊŘΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻˇˏ˄ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ ʆˇ ¦NO 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʲʰˋʽˁʺ ʷˁʵˇˋʹ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ !ǊŘǳƛƴƻΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 1 Arduino UNO  

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ мΣ ˋˍˇ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉʶˊʽˁ˂ʶʾˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˕ʹ˒ʽʰˁˇʾ ʰˁˊˇʵʷˁˍʶˌ ʶʽˋˈʵˇˎκʶ˅ˈʵˇˎΣ 

ˋˍˇ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˇʽ ʰˁˊˇʵʷˁˍʶˌ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʺˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʰʽ ˋˍʰ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˇʽ ʰˁˊˇʵʷˁˍʶˌ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌΦ ʅˍʰ ʰˊʽˋˍʶˊʱ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˋˍˇ ˉʱ˄˖ ˃ʷˊˇˌ ˍʹ˄ 

ˎˉˇʵˇ˔ʺ ¦{. ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ʴʽʰ ˋʶʽˊʽʰˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ όˁʾˍˊʽ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇύΦ ʅˍˇ ˁʱˍ˖ ˃ʷˊˇˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ 

ˎˉˇʵˇ˔ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ т - 12 V όˁʾˍˊʽ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇύ. 

Breadboard 

ʆˇ ōǊŜŀŘōƻŀǊŘ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʶˏˁˇ˂ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˔˖ˊʾˌ 

˄ʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˁˇ˂˂ʺˋʶʽˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇ ōǊŜŀŘōƻŀǊŘ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˇˉʷˌ ˉʱ˄˖ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʶʻˇˏ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˇʽ ˇˉʷˌ 

ʰˎˍʷˌ ʵʽʰˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 2.  

ʁʽ п ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˋʶʽˊʷˌ ˇˉ˗˄ όн ˉʱ˄˖ ˁʰʽ н ˁʱˍ˖ύ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰ ˇʽ ʵʽʰˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʶˌΣ ˃ʶ ˁʱʻʶ ˋˍʺ˂ʹ ˄ʰ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ 

ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ̱ ˖˄ р ˇˉ˗˄ ˍˇ ˁʱʻʶ ̫ ˄ʰ όрʱʵʶˌ ˇˉ˗˄ύ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 2 Breadboard  
























































































































































































































































































































