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Περίληψη

Στην εργασία προτείνονται 16 πειράματα και κατασκευές, που σχετίζονται με τη διατήρηση της ενέργειας και τις μετατροπές της από μια μορφή σε άλλη. Είναι απλά στην προετοιμασία  και κατανόησή τους και θα μπορούσαν να υποστηρίξουν πειραματικά την κατανόηση των σχετικών εννοιών, που διδάσκονται στη Φυσική της Β´ Γυμνασίου και στα Φυσικά των Ε´ και ΣΤ´ Δημοτικού. Μερικές δε κατασκευές θα μπορούσαν να δώσουν ιδέες για εργασίες στην Τεχνολογία της Α´ Γυμνασίου ή και σε προγράμματα Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης σε αντίστοιχα με την ενέργεια θέματα. Η πραγματοποίηση των πειραμάτων μπορεί να γίνει με υλικά καθημερινής χρήσης ή με εργαστηριακά όργανα. Ενδεικτικά στο ΕΚΦΕ μερικά δοκιμάστηκαν με χρήση του συγχρονικού συστήματος λήψης και απεικόνισης MultiLog, για μετρήσεις και γραφικές παραστάσεις με μεγαλύτερη ακρίβεια. 

Ονομαστικά τα πειράματα που προτείνονται είναι:

1. Ανακύκλωση [Δυναμική - Κινητική]

2. Τροχός του Maxwell [Δυναμική - Κινητική]

3. Τεντώνοντας ένα λαστιχάκι [Χημική - Δυναμική - Κινητική - Θερμότητα]

4. Φαινόμενο θερμοκηπίου [Χημική - Θερμότητα]

5. Μελέτη απορρόφησης ηλιακής ενέργειας [Ηλιακή - Θερμότητα] 

6. Ατμοστρόβιλος [Θερμότητα - Κινητική]

7. Αρχή λειτουργίας του πρώτου φλας με μαγνήσιο [Θερμότητα - Χημική - Φωτεινή]

8. Δυναμό και φως ποδηλάτου [Κινητική - Φωτεινή]

9. Αρχή λειτουργίας πυραύλων [Δυναμική -Κινητική]

10. Αποτελέσματα ηλεκτρικού ρεύματος [Ηλεκτρική - Κινητική - Φωτεινή - Χημική]

11. Υδροστρόβιλος [Δυναμική - Κινητική]

12. Αυτοκινούμενο κουτί από καφέ [Δυναμική - Κινητική]

13. Ηλεκτρική ενέργεια από λεμόνια [Χημική - Ηλεκτρική]

14. Ηλιακός φούρνος [Ηλιακή - Θερμότητα]

15. Διάλυση θειικού οξέος στο νερό ή παρασκευή πυκνού διαλύματος καυστικού νατρίου [Χημική - Θερμότητα]

16. Φωτεινός παντογνώστης [Ηλεκτρική - Φωτεινή]

Εισαγωγή

Σκοπός της διδασκαλίας της έννοιας της ενέργειας καθώς και των μετατροπών της από μια μορφή σε άλλη είναι να βοηθηθούν οι μαθητές στην κατανόηση βασικών εννοιών και αρχών λειτουργίας του περιβάλλοντος χώρου τους.

Είναι γενικότερα αποδεκτό ότι στις Φυσικές Επιστήμες το πείραμα συμβάλλει πολύ στην εμπέδωση εννοιών, ιδιαίτερα από μαθητές μικρότερων ηλικιών, που σε μεγάλο βαθμό το γνωστικό υπόβαθρο που διαθέτουν βασίζεται στη βιωματική τους εμπειρία.

Το Παιδαγωγικό Ινστιτούτο κατά την κατάρτιση των ΔΕΠΠΣ - ΑΠΣ για τις Φυσικές Επιστήμες εισάγει την έννοια της ενέργειας από την Α´ Τάξη του Δημοτικού Σχολείου ξεκινώντας με την ηλεκτρική ενέργεια, συνεχίζοντας στις Β´ - Δ´ Τάξεις με την ενέργεια του νερού και του ανέμου, μετασχηματισμό και αποθήκευση ενέργειας με την τροφή, θερμότητα και φως, για να φθάσει στην Ε´ Τάξη στην ενέργεια και τις μετατροπές της και στη ΣΤ´ Τάξη στην ενέργεια και τις πηγές της, όπου οι μαθητές σχηματίζουν μια πρώτη αντίληψη για τις θεμελιώδεις μορφές ενέργειας και συνδέουν τις μεταβολές στη φύση με τη μεταφορά ή τις μετατροπές ενέργειας. Συνεχίζοντας στη Β´ Γυμνασίου οι μαθητές θα αποκτούν τη δυνατότητα ενιαίας περιγραφής φυσικών, χημικών και βιολογικών φαινομένων και θα γνωρίζουν ότι η ενέργεια συναντάται σε διάφορες μορφές και είναι μέγεθος που διατηρείται.
Με δεδομένο λοιπόν ότι οι εργαστηριακές ασκήσεις και οι σχετικές δραστηριότητες δίνουν τη δυνατότητα στους μαθητές να οικοδομούν τη γνώση και να αναπτύσσουν ομαδικό πνεύμα εργασίας για την επίτευξη κοινών στόχων προτείνονται 16 δραστηριότητες, που θα μπορούσαν να συμβάλλουν στην υποστήριξη της διδασκαλίας των ενεργειακών μετατροπών στο Δημοτικό και στο Γυμνάσιο.

Περιεχόμενο

Πείραμα 1: Αρχή διατήρησης της Μηχανικής Ενέργειας [Φυσικά Ε´ Δημοτικού, Φυσική Β´ Γυμνασίου]
Στόχος: 
- Να διαπιστωθεί πειραματικά η μετατροπή της δυναμικής ενέργειας σε κινητική.

- Να παρατηρηθεί και να μελετηθεί η ανακύκλωση.

Απαραίτητες γνώσεις:

Κινητική - Δυναμική ενέργεια. Κυκλική κίνηση. Ανακύκλωση

Απαιτούμενα όργανα / συσκευές:
Συσκευή ανακύκλωσης. Σφαίρα μικρή μεταλλική. Μετροταινία.
Πειραματική διάταξη: εικόνες 1, 2
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               Εικόνα 1                                                     Εικόνα 2 
Πειραματική διαδικασία / Εκτέλεση:

1. Αφήνουμε τη σφαίρα να κινηθεί στο κεκλιμένο επίπεδο ξεκινώντας από το ανώτερο σημείο του αυλακιού. Τι παρατηρούμε;

2. Βρίσκουμε το ελάχιστο ύψος h, από το οποίο αν αφήσουμε τη σφαίρα θα έχουμε ανακύκλωση.

3. Με τη μετροταινία μετράμε τη διάμετρο της συσκευής ανακύκλωσης και από εκεί βρίσκουμε την ακτίνα της R.

4. Επαληθεύουμε τη σχέση h = 5R/2, που δίνει η θεωρία για το ελάχιστο ύψος από το οποίο αν αφήσουμε τη σφαίρα θα κάνει ανακύκλωση, αν υποθέσουμε ότι δεν υπάρχουν τριβές, με τις πειραματικές μας μετρήσεις.

Παρατήρηση: Αντί της προτεινόμενης συσκευής θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί αντίστοιχο παιδικό παιχνίδι π.χ. με αυτοκινητάκια.
Πείραμα 2: Διατήρηση της Μηχανικής Ενέργειας [Φυσική Β´ Γυμνασίου]
Στόχος: 
Να διαπιστωθεί πειραματικά ότι η μηχανική ενέργεια διατηρείται σταθερή.

Απαραίτητες γνώσεις:

Κινητική - Δυναμική ενέργεια. Θεώρημα διατήρησης της μηχανικής ενέργειας.
Απαιτούμενα όργανα / συσκευές:

Δύο ορθοστάτες. Ράβδος μεταλλική (60 cm). Δύο σύνδεσμοι απλοί. Δύο δακτύλιοι με άγκιστρο. Τροχός του Maxwell. Νήμα.
Πειραματική διάταξη: εικόνες 3, 4
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        Εικόνα 3                           Εικόνα 4 
Πειραματική διαδικασία / Εκτέλεση:

1. Πραγματοποιούμε τη διάταξη του σχήματος.

2. Ανυψώνουμε τον τροχό στρέφοντάς τον ώστε να τυλίγονται τα νήματα επάνω στα δύο τμήματα του άξονά του. Τον Αφήνουμε κατόπιν ελεύθερο. Τι παρατηρούμε;

3. Σε ποιες θέσεις του τροχού η δυναμική ενέργεια είναι μέγιστη και σε ποιες ελάχιστη; Τι συμβαίνει με την κινητική ενέργεια σε αυτές τις θέσεις;
4. Γιατί μετά την πάροδο αρκετού χρόνου σταματά η κίνηση του τροχού; Δεν ισχύει σε αυτή την περίπτωση η διατήρηση της μηχανικής ενέργειας;

Παρατήρηση: Απαιτείται προσοχή όταν τυλίγουμε το νήμα στον άξονα του τροχού, ώστε αυτός να διατηρείται συνεχώς οριζόντιος. Αυτό το πετυχαίνουμε αν το τύλιγμα γίνεται συμμετρικά από τις δύο πλευρές του τροχού και τα νήματα έχουν μικρή κλίση προς τα μέσα στο πάνω μέρος τους..
Πείραμα 3: Ενεργειακές μεταβολές [Φυσικά Ε´ Δημοτικού]
Στόχος: 
Να δείξουμε ενεργειακές μεταβολές (η χημική ενέργεια που λαμβάνουμε από τις τροφές μετατρέπεται σε μηχανική ενέργεια και εν συνεχεία σε θερμική).

Απαραίτητες γνώσεις:

Χημική - Μηχανική - Θερμική ενέργεια

Απαιτούμενα όργανα / συσκευές:

Ένα λαστιχάκι, σχετικά πλατύ. 
Πειραματική διάταξη: εικόνα 5
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                  Εικόνα 5                 
Πειραματική διαδικασία / Εκτέλεση:

1. Ακουμπάμε το λαστιχάκι στο μέτωπό μας και παρατηρούμε τη θερμοκρασία του.   
2. Κρατάμε το λαστιχάκι ανάμεσα στους αντίχειρες και τους δείκτες μας, καθώς οι δείκτες μας βρίσκονται σε επαφή.
3. Τεντώνουμε το λαστιχάκι.

4. Ακουμπάμε γρήγορα το τεντωμένο λαστιχάκι στο μέτωπό μας.

Σημείωση: Το μέτωπο είναι ευαίσθητο στη θερμοκρασία και επομένως μπορεί να αποτελέσει το «μέσο παρατήρησης».
Πείραμα 4: Φαινόμενο του θερμοκηπίου [Περιβαλλοντική Εκπαίδευση, Φυσικά ΣΤ´ Δημοτικού]
Στόχος: 
Να παρατηρηθεί το φαινόμενο του θερμοκηπίου στο εργαστήριο.

Απαραίτητες γνώσεις:

Φαινόμενο θερμοκηπίου. Υπεριώδης ακτινοβολία. Αέρια θερμοκηπίου - Διοξείδιο του άνθρακα (CO2).
Απαιτούμενα όργανα / συσκευές:

Δύο γυάλινα ποτήρια. Δύο μικρά κομμάτια χαρτόνι. Ένα κομμάτι πλαστικού για πώμα. Ένα λαστιχάκι ή κολλητική ταινία. Δύο θερμόμετρα. Μία λάμπα.
Πειραματική διάταξη: εικόνες 6, 7, 8, 9, 10
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                                Εικόνα 6                                                         Εικόνα 7 
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                  Εικόνα 8                                           Εικόνα 9                                             Εικόνα 10                 
Πειραματική διαδικασία / Εκτέλεση:

1. Πραγματοποιούμε τη διάταξη του σχήματος.
2. Χρησιμοποιούμε τα κομματάκια από χαρτόνι για να καλύψετε το βολβό των θερμομέτρων από τη λάμπα. Βεβαιωνόμαστε ότι κανένα από τα δύο θερμόμετρα δεν είναι από την πλευρά της λάμπας.

3. Βεβαιωνόμαστε ότι τα δύο ποτήρια απέχουν ίση απόσταση από τη λάμπα (περίπου 2 cm) και ότι τα θερμόμετρα είναι τοποθετημένα στην ίδια θέση σε σχέση με τη λάμπα.
4. Κάθε δύο λεπτά να διαβάζουμε την ένδειξη των θερμομέτρων. Διαβάζουμε πάντα το ίδιο θερμόμετρο πρώτα. Καταγράφουμε τις μετρήσεις μας στον παρακάτω πίνακα 1.
	Χρόνος (min)
	Πρώτο μπουκάλι

Θερμοκρασία (ο C)
	Δεύτερο μπουκάλι

Θερμοκρασία (ο C)

	0
	
	

	2
	
	

	4
	
	

	6
	
	

	8
	
	

	10
	
	

	12
	
	

	14
	
	

	16
	
	

	18
	
	


                                                                     Πίνακας 1 
Παρατήρηση: Στις φωτογραφίες φαίνονται τρεις διαφορετικές προσεγγίσεις που έγιναν κατά τη δοκιμή του πειράματος. Και στις τρεις χρησιμοποιήθηκαν για τη μέτρηση της θερμοκρασίας των δύο δοχείων τους αισθητήρες του MultilLog, για να έχουμε μεγαλύτερη ακρίβεια και για να μπορέσουμε να μεταφέρουμε σε γραφική παράσταση τα συγκριτικά αποτελέσματα.

( Στην 1η (εικόνα 11) ήταν τα δύο δοχεία κενά, όπως αναφέρεται στην πειραματική διαδικασία που περιγράφεται παραπάνω, το ένα ήταν σκεπασμένο με διαφανή μεμβράνη ενώ το άλλο όχι.

( Στη 2η (εικόνα 12) προστέθηκε ίση ποσότητα νερού στα δύο δοχεία και το ένα συνέχισε να είναι σκεπασμένο με διαφανή μεμβράνη ενώ το άλλο όχι.

( Στην 3η (εικόνα 13) προστέθηκε ίση ποσότητα νερού στα δοχεία και στο ένα τοποθετήθηκε ένα μικρό διάφανο δοχείο που επέπλεε στο νερό και περιείχε μικρά κομμάτια και σκόνη κιμωλίας με υδροχλωρικό οξύ για παραγωγή διοξειδίου του άνθρακα. Τώρα και τα δύο δοχεία ήταν σκεπασμένα με διαφανή μεμβράνη, με σκοπό να δούμε την επίδραση του CO2 στη θερμοκρασία του κλειστού συστήματος.
( Τα αποτελέσματα φαίνονται στις τρεις γραφικές παραστάσεις που ακολουθούν.
Στα δοχεία που εμφανίζεται το φαινόμενο του θερμοκηπίου αντιστοιχούν οι γραφικές παραστάσεις με τη μεγαλύτερη κλίση (αριθμός (), ενώ στα άλλα αυτές με τη μικρότερη κλίση (αριθμός (). Στην 3η, η μεγαλύτερη κλίση της καμπύλης που παρατηρείται ανάμεσα στα βέλη οφείλεται στην αυξημένη παραγωγή CO2 λόγω της αντίδρασης, ενώ όταν σταθεροποιείται η ποσότητα του CO2, οι καμπύλες γίνονται σχεδόν παράλληλες.
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                  Εικόνα 11                                          Εικόνα 12                                         Εικόνα 13                 
Πείραμα 5: Παγιδεύστε τον ήλιο! [Περιβαλλοντική Εκπαίδευση, Φυσικά ΣΤ´ Δημοτικού]
Στόχος: 
Να παρατηρηθεί η απορρόφηση της ηλιακής ενέργειας.

Απαραίτητες γνώσεις:

Ηλιακή ενέργεια. Ανανεώσιμες - Μη ανανεώσιμες πηγές ενέργειας

Απαιτούμενα όργανα / συσκευές:

Δύο χάρτινα κουτιά. Δύο πλαστικά παράθυρα (π.χ. διαφάνειες). Δύο θερμόμετρα. Ένα κομμάτι χαρτόνι.
Πειραματική διάταξη: εικόνες 14, 15, 16
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                                           Εικόνα 14
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                 Εικόνα 15                                    Εικόνα 16                                                   Εικόνα 17                 
Πειραματική διαδικασία / Εκτέλεση:

1. Πραγματοποιούμε τη διάταξη του σχήματος.

2. Τοποθετούμε τα θερμόμετρα κατά τέτοιο τρόπο, ώστε να βρίσκεται το δοχείο του θερμομέτρου μέσα στο κουτί και η κλίμακα έξω από αυτό για να μπορούμε να διαβάζουμε τη θερμοκρασία. 

3. Όταν τα θερμόμετρα σταθεροποιηθούν, καταγράφουμε την αρχική θερμοκρασία στο κάθε κουτί.

4. Στη συνέχεια, τοποθετούμε τα κουτιά στον ήλιο έτσι, ώστε τα παράθυρα να αντικρίζουν τον ήλιο. Βεβαιωνόμαστε ότι τα έχουμε τοποθετήσει σε μέρος, το οποίο δε θα καλυφθεί με σκιά στα επόμενα 30 λεπτά.

5. Καταγράφουμε τη θερμοκρασία κάθε κουτιού κάθε 5 λεπτά για 30 λεπτά συνολικά. Συμπληρώνουμε τον παρακάτω πίνακα 2.

	Χρόνος (min)
	Πρώτο κουτί

Θερμοκρασία (ο C)
	Δεύτερο κουτί

Θερμοκρασία (ο C)
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                                                                     Πίνακας 2 
Σημείωση: Στην εικόνα 17 παρατίθεται μία γραφική παράσταση, που προέκυψε από μετρήσεις που πάρθηκαν με καταγραφέα θερμοκρασιών τους αισθητήρες θερμοκρασίας του MultilLog. H ( (μεγαλύτερη κλίση) αντιστοιχεί στο ανοικτό κουτί και η ( στο κλειστό (με σκεπασμένη τη διαφάνεια). Η πτώση της θερμοκρασίας άρχισε όταν ο ήλιος σταμάτησε να πέφτει στη θέση που ήταν τα κουτιά.
Πείραμα 6: Ατμοκίνητο γαϊτανάκι [Φυσικά Ε´ Δημοτικού, Φυσική Β´ Γυμνασίου]
Στόχος: 
Να παρατηρηθεί η μετατροπή της θερμικής σε κινητική ενέργεια.

Απαραίτητες γνώσεις:

Θερμική - Κινητική ενέργεια
Απαιτούμενα όργανα / συσκευές:

Ένα στήριγμα μαγνητών που αποτελείται από: μία ακίδα στερεωμένη σε μονωτικό στύλο,  μία βάση που συγκρατεί το στύλο κατακόρυφο και μία υποδοχή μαγνητών, που μπορεί να περιστρέφεται ελεύθερα πάνω στην ακίδα (ή Μία φιάλη. Ένα κέρμα. Δύο φελλούς. Μία βελόνα. Δύο πιρούνια.) Λίγο σύρμα. Λίγο βαμβάκι. Οινόπνευμα. Μία σύριγγα με βελόνα. Δύο αυγά. ή Ένας εργαστηριακός ατμοστρόβιλος του Ήρωνα.
Πειραματική διάταξη: εικόνες 18, 19, 20, 21
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                 Εικόνα 18                                         Εικόνα 19                                          Εικόνα 20
Πειραματική διαδικασία / Εκτέλεση:

1. Χρειαζόμαστε τα δύο άδεια κελύφη των αβγών με μια τρύπα στη μια τους άκρη. Θα τρυπήσουμε τα αβγά στην κορυφή τους με τη βελόνα της σύριγγας και μετά χωρίς τη βελόνα θα αφαιρέσουμε το περιεχόμενό τους από την τρύπα που ανοίξαμε.

2. Με λεπτό σύρμα στερεώνουμε στο κάτω μέρος των αβγών από ένα μικρό κομμάτι βαμβάκι. 
3. Πάνω στην περιστρεφόμενη υποδοχή των μαγνητών της βάσης τοποθετούμε ένα κομμάτι χονδρού σύρματος, που έχουμε κάμψει στα άκρα του, ώστε να στερεώσουμε σ’ αυτά τα δύο αυγά. 
4. Γεμίζουμε κάθε αβγό στο ένα τρίτο με νερό. Υγραίνουμε το βαμβάκι με οινόπνευμα και ανάβουμε. Όταν το νερό αρχίζει να βράζει, ένα κύμα ατμού εκτινάσσεται από κάθε αβγό και το γαϊτανάκι αρχίζει να περιστρέφεται.
Σημείωση: Αντίστοιχη παρατήρηση έχουμε με τον εργαστηριακό ατμοστρόβιλο του Ήρωνα.
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                          Εικόνα 21 
Πείραμα 7: Φλας [Φυσικά Ε´, ΣΤ´ Δημοτικού, Φυσική Β´ Γυμνασίου]
Στόχος: 
Να παρατηρηθεί η μετατροπή της χημικής σε φωτεινή ενέργεια.

Απαραίτητες γνώσεις:

Φωτεινή - Χημική ενέργεια
Πειραματική διάταξη: εικόνα 22
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                 Εικόνα 22 
Απαιτούμενα όργανα / συσκευές:

Ένα κομμάτι φύλλου Mg. Ένα ξύλινο μανταλάκι. Αναπτήρας ή σπίρτα.
Πειραματική διαδικασία / Εκτέλεση:

Με το ξύλινο μανταλάκι πιάνουμε τη μία άκρη από το φύλλο Mg, μήκους περίπου τριών ή τεσσάρων εκατοστών και ανάβουμε φωτιά την άλλη. Παρατηρούμε πολύ έντονο λευκό φως όταν το Mg καίγεται (ήταν η τεχνολογία που χρησιμοποιούσαν τα πρώτα φλας των φωτογράφων). 
Σημείωση: Περισσότερες πληροφορίες που αφορούν την ιστορία της φωτογραφίας και τα πρώτα φλας στις ιστοσελίδες http://www.tmth.edu.gr/el/kiosks/photography/history/phot_13a.html και
http://www.fotoartmagazine.gr/history/index.htm 
Πείραμα 8: Ποδήλατο [Φυσικά Ε´, ΣΤ´ Δημοτικού, Φυσική Β´ Γυμνασίου]
Στόχος: 
Να παρατηρηθεί η μετατροπή της κινητικής σε ηλεκτρική και φωτεινή ενέργεια.
Απαραίτητες γνώσεις:

Ηλεκτρική - Φωτεινή - Κινητική ενέργεια

Απαιτούμενα όργανα / συσκευές:

Ποδήλατο με δυναμό και φως ή μόνο το δυναμό και το φως

Πειραματική διάταξη: εικόνες 23, 24
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                 Εικόνα 23                                    Εικόνα 24                
Πειραματική διαδικασία / Εκτέλεση:

Στερεώνουμε το ποδήλατο ανάποδα (με τη σέλα και το τιμόνι), πιέζουμε το δυναμό να έρθει σε επαφή με τη ρόδα και περιστρέφουμε τη ρόδα. Το φως του ανάβει.  
Σημείωση: Αν θέλουμε να λειτουργήσουμε το δυναμό με το φωτάκι σε κάποια βάση, χωρίς το ποδήλατο, πρέπει να φροντίσουμε να κλείνει κύκλωμα (να κάνει σώμα) με τη μεταλλική βάση που θα το στερεώσουμε.
Πείραμα 9: Διατήρηση της ορμής [Φυσικά Ε´, ΣΤ´ Δημοτικού, Φυσική Β´ Γυμνασίου]
Στόχος: 
Να παρατηρηθεί η διατήρηση της ορμής (η μετατροπή της δυναμικής σε κινητική ενέργεια).
Απαραίτητες γνώσεις:

Ορμή - Αρχή διατήρησης της ορμής.
Απαιτούμενα όργανα / συσκευές:

Ένα κομμάτι σπάγκου ή νήμα ή κλωστή μεγάλου μήκους. Ένα καλαμάκι. Ένα μακρόστενο μπαλόνι. Κολλητική ταινία (σελοτέιπ)
Πειραματική διάταξη: εικόνες 25, 26
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                                                 Εικόνα 25                                                               Εικόνα 26               
Πειραματική διαδικασία / Εκτέλεση:

1. Στερεώνουμε το σπάγκο σε δύο σημεία, αφού πρώτα τον περάσουμε μέσα από το καλαμάκι.
2. Πάνω στο καλαμάκι στερεώνουμε το μπαλόνι με κολλητική ταινία.

3. Φουσκώνουμε το μπαλόνι και το αφήνουμε. Τι παρατηρούμε; Γιατί συμβαίνει αυτό;

Πείραμα 10: Μετατροπές Ενέργειας [Φυσικά Ε´, ΣΤ´ Δημοτικού, Φυσική Β´ Γυμνασίου]
Στόχος: 
Να παρατηρηθούν οι μετατροπές ενέργειας από μία μορφή σε άλλη.

Απαραίτητες γνώσεις:

Χημική - Ηλεκτρική - Κινητική - Φωτεινή ενέργεια
Απαιτούμενα όργανα / συσκευές:

Μία μπαταρία 4,5 V (ή περισσότερες ανάλογα με την τάση λειτουργίας του κινητήρα). Καλώδια. Ένα λαμπάκι. Ένα ποτήρι με αλατόνερο. Δύο μεγάλα καρφιά. Ένας μικρός ηλεκτρικός κινητήρας.
Πειραματική διάταξη: εικόνες 27, 28
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                 Εικόνα 27                                    Εικόνα 28                
Πειραματική διαδικασία / Εκτέλεση:

Συνδέουμε τους πόλους της μπαταρίας με τον λαμπτήρα, τον κινητήρα και τα καρφιά σε συνδεσμολογία σε σειρά και στη συνέχεια βυθίζουμε τα καρφιά στο αλατόνερο. Τι παρατηρούμε; Ποιες μετατροπές ενέργειας συμβαίνουν;
Παρατηρήσεις: Ανάλογα με το λαμπάκι και τον κινητήρα που θα χρησιμοποιήσουμε μπορεί να χρειαστεί να συνδέσουμε και δεύτερη ή και τρίτη μπαταρία σε σειρά με την πρώτη, αν απαιτείται μεγαλύτερη τάση.
Πείραμα 11: Υδροστρόβιλος [Φυσικά Ε´ Δημοτικού, Φυσική Β´ Γυμνασίου]
Στόχος: 
Να παρατηρηθεί η μετατροπή της δυναμικής σε κινητική ενέργεια.
Απαραίτητες γνώσεις:

Δυναμική - Κινητική ενέργεια

Απαιτούμενα όργανα / συσκευές:

Ένα χάρτινο κουτί από γάλα (με τέσσερις επίπεδες πλευρές πλευρικά). Κλωστή. ή Ένας εργαστηριακός υδροστρόβιλος
Πειραματική διάταξη: εικόνες 29, 30
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                 Εικόνα 29                                       Εικόνα 30                
Πειραματική διαδικασία / Εκτέλεση:

1. Ανοίγουμε στα πλαϊνά τοιχώματα, κοντά στον πυθμένα του κουτιού, τέσσερις μικρές τρύπες με ένα καρφί, μία σε κάθε πλευρά, σε συμμετρικά σημεία μεταξύ τους και όχι κοντά στο μέσον της πλευράς. 
2. Τρυπάμε με το καρφί το ανώτερο μέρος του κουτιού στο μέσον του, περνάμε και στερεώνουμε μία κλωστή μήκους περίπου 30 εκατοστών.
3. Γεμίζουμε, πάνω από ένα νιπτήρα, το κουτί με νερό και το παρατηρούμε να περιστρέφεται, καθώς το κρατάμε κρεμασμένο από την κλωστή.
Πείραμα 12: Αυτοκινούμενο κουτί από καφέ [Φυσικά Ε´ Δημοτικού, Φυσική Β´ Γυμνασίου]
Στόχος: 
Να παρατηρηθεί η μετατροπή της δυναμικής σε κινητική ενέργεια.
Απαραίτητες γνώσεις:

Δυναμική - Κινητική ενέργεια

Απαιτούμενα όργανα / συσκευές:

Ένα άδειο κουτί από καφέ φίλτρου ή κάτι ανάλογο. Ένα λαστιχάκι. Ένα βαρίδι (π.χ. από ψάρεμα).
Πειραματική διάταξη: εικόνες 31, 32
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                 Εικόνα 31                                             Εικόνα 32                
Πειραματική διαδικασία / Εκτέλεση:

1. Τρυπάμε τις δύο στρογγυλές πλευρές του κουτιού με ένα καρφί σε αντιδιαμετρικά σημεία, έτσι ώστε να μπορεί να στερεωθεί το λαστιχάκι σ' αυτές. 

2. Περνάμε τα άκρα από το λαστιχάκι (αφού το κόψαμε σε ένα σημείο) από τις τρύπες της μιας  πλευράς προς το εσωτερικό του κουτιού. Στη συνέχεια θα περάσουμε τα άκρα του (και τα δύο) από τον κρίκο του βαριδιού και θα τα στερεώνουμε στην άλλη τρυπημένη βάση του κουτιού. 
3. Περιστρέφουμε το βαρίδι γύρω από το λαστιχάκι αρκετές φορές. 
4. Αφήνουμε το κουτί στο τραπέζι πλαγιαστό και παρατηρούμε τι θα συμβεί. Ποιες μετατροπές ενέργειας συμβαίνουν;
Πείραμα 13: Ηλεκτρική ενέργεια από λεμόνια [Φυσικά Ε´ Δημοτικού]
Στόχος: 
Να παρατηρηθεί η μετατροπή της χημικής σε ηλεκτρική ενέργεια.
Απαραίτητες γνώσεις:

Χημική - Ηλεκτρική ενέργεια

Απαιτούμενα όργανα / συσκευές:

Τρία λεμόνια. Τρία ελάσματα ψευδαργύρου. Τρία ελάσματα χαλκού. Ένα χάλκινο σύρμα ή καλώδια
Ένα λαμπάκι 1,5V (ή ένα πολύμετρο, ένα κομπιουτεράκι, ένα μικρό επιτραπέζιο ρολόι).  
Πειραματική διάταξη: εικόνες 33, 34
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                 Εικόνα 33                                            Εικόνα 34                 
Πειραματική διαδικασία / Εκτέλεση:

1. Πιέζουμε τα λεμόνια κυλώντας τα στο τραπέζι, ώστε να μαλακώσουν αρκετά. 

2. Συνδέουμε σε σειρά τα λεμόνια, όπως δείχνει το σχήμα. Παρατηρούμε τι θα συμβεί. Ποιες μετατροπές ενέργειας συμβαίνουν;
Παρατήρηση:

· Το πείραμα δεν είναι εύκολο να πετύχει, γιατί παράγεται ρεύμα μικρής τάσης. 
· Όσο μικρότερης τάσης λαμπτήρα διαθέτουμε, τόσο καλύτερα αποτελέσματα θα έχουμε. 
· Αν διαθέτουμε μαγνητική βελόνα μπορούμε εύκολα να ανιχνεύσουμε το ηλεκτρικό ρεύμα από την απόκλιση που θα υποστεί n βελόνα καθώς την πλησιάζουμε στο καλώδιο.

· Μπορούμε να παρατηρήσουμε την ύπαρξη του ρεύματος με ένα πολύμετρο (μιλλιαμπερόμετρο) ή συνδέοντάς το με ένα κομπιουτεράκι ή με ένα μικρό επιτραπέζιο ρολόι.

Πείραμα 14: Ηλιακός φούρνος [Περιβαλλοντική Εκπαίδευση, Τεχνολογία Α´ Γυμνασίου, Φυσικά ΣΤ´ Δημοτικού]
Στόχος: 
Να παρατηρηθούν οι μετατροπές ενέργειας από μία μορφή σε άλλη.

Απαραίτητες γνώσεις:

Ηλιακή - Θερμική ενέργεια

Απαιτούμενα όργανα / συσκευές:

Ένα κουτί πίτσας ή επίπεδου ρολογιού τοίχου. Μαύρο χαρτόνι. Αλουμινόχαρτο. Διαφανές πλαστικό. Μη τοξική κόλλα. Κολλητική ταινία. Ένα ξύλινο υποστήριγμα. 
Πειραματική διάταξη: σχήματα 1, 2, 3, 4 και εικόνες 35, 36, 37, 38
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Πειραματική διαδικασία / Εκτέλεση:

1. Σχεδιάζουμε ένα περιθώριο περίπου 3 cm  στις τέσσερις πλευρές της επάνω όψης του κουτιού. Κόβουμε κατά μήκος των τριών πλευρών, αφήνοντας την πίσω πλευρά χωρίς να την πειράξουμε (Σχήμα 1).
2. Διπλώνουμε προσεκτικά κατά μήκος της γραμμής της τέταρτης πλευράς (Σχήμα 2), ώστε να σχηματιστεί ένα πτερύγιο. Με ένα κομμάτι από αλουμινόχαρτο, καλύπτουμε το εσωτερικό του πτερυγίου. Το κολλάμε, αφού πρώτα ισιώσουμε τελείως το αλουμινόχαρτο.
3. Κόβουμε ένα κομμάτι πλαστικού έτσι, ώστε να εφαρμόζει στο άνοιγμα που δημιουργήσαμε κόβοντας το πτερύγιο. Το πλαστικό πρέπει να κοπεί λίγο μεγαλύτερο από το άνοιγμα, για να μπορεί να στερεωθεί με κολλητική ταινία στο μέσα μέρος του ανοίγματος. Βεβαιωνόμαστε ότι το πλαστικό έχει εφαρμόσει καλά και ότι ο αέρας δεν μπορεί να βγει από το εσωτερικό του κουτιού.
4. Καλύπτουμε το εσωτερικό του κουτιού με ένα κομμάτι από αλουμινόχαρτο, το οποίο θα κολλήσουμε προσεκτικά. Στη συνέχεια, καλύπτουμε το αλουμινόχαρτο με μαύρο χαρτόνι, το οποίο θα στερεώσουμε με κολλητική ταινία (Σχήμα 3).
5. Κλείνουμε το καπάκι (παράθυρο) του κουτιού και στερεώνουμε κατάλληλα το πτερύγιο με το ξύλινο υποστήριγμα (Σχήμα 4). Το στρίβουμε προς τον ήλιο και το προσαρμόζουμε έτσι, ώστε να ανακλά τη μέγιστη ακτινοβολία.
Παρατήρηση: Περισσότερες πληροφορίες και λεπτομέρειες για ηλιακούς φούρνους μπορεί κανείς να βρει στην ηλεκτρονική διεύθυνση: http://9dim-rethymn.reth.sch.gr/contents_gr/scilab/2nd_sci.fair_.htm 
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          Εικόνα 35                            Εικόνα 36                           Εικόνα 37                           Εικόνα 38    
Πείραμα 15: Θέρμανση χωρίς φωτιά [Φυσικά Ε´ Δημοτικού, Φυσική Β´ Γυμνασίου]
Στόχος: 
Να παρατηρηθεί η μετατροπή της χημικής σε θερμική ενέργεια.

Απαραίτητες γνώσεις:

Θερμική - Χημική ενέργεια. Εξώθερμη χημική αντίδραση.
Απαιτούμενα όργανα / συσκευές:

Ένας δοκιμαστικός σωλήνας. Ένα σταγονόμετρο. Λίγο πυκνό H2SO4.
Πειραματική διάταξη: εικόνες 39, 40
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                 Εικόνα 39                                          Εικόνα 40    
Πειραματική διαδικασία / Εκτέλεση:

Σε δοκιμαστικό σωλήνα, που γεμίσαμε με νερό ως τη μέση ρίχνουμε με σταγονόμετρο 2 - 3 σταγόνες πυκνού διαλύματος H2SO4, έτσι που το οξύ να γλύφει τα τοιχώματα του σωλήνα (όχι απ’ ευθείας στο νερό). Μόλις διαλυθεί το οξύ στο νερό διαπιστώνουμε ότι αυξάνεται πολύ η θερμοκρασία του σωλήνα. 
Παρατήρηση: 

· Την αύξηση της θερμοκρασίας τη διαπιστώνουμε από την απότομη θέρμανση του δοκιμαστικού σωλήνα (την αισθανόμαστε με το χέρι που κρατάμε το σωλήνα). 
· Θα μπορούσαμε να έχουμε αντίστοιχα αποτελέσματα παρασκευάζοντας διάλυμα καυστικού νατρίου (σε λίγα γραμμάρια στερεού καυστικού νατρίου προσθέτουμε νερό και αναδεύουμε). 

· Η διάλυση των ουσιών να γίνεται από τον εκπαιδευτικό για λόγους ασφαλείας.
Πείραμα 16: Φωτεινός Παντογνώστης [Τεχνολογία Α´ Γυμνασίου, Φυσικά Ε´ Δημοτικού]
Στόχος: 
Να παρατηρηθεί η μετατροπή της χημικής σε φωτεινή ενέργεια.

Απαραίτητες γνώσεις:

Φωτεινή - Χημική ενέργεια

Απαιτούμενα όργανα / συσκευές:

Ένα χαρτόνι. Συνδετήρες. Καλώδια. Μία μπαταρία 4,5V. Ένα λαμπάκι. Μία πινέζα. Ένα μικρό κομμάτι ξύλου.
Πειραματική διάταξη: εικόνες 41, 42, 43
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                    Εικόνα 41                                        Εικόνα 42                                            Εικόνα 43    
Πειραματική διαδικασία / Εκτέλεση:

· Κατασκευή βάσης για λαμπάκια. 
Πάνω σε ένα μικρό επίπεδο κομμάτι ξύλου στερεώνουμε:   i. μία πινέζα και σ’ αυτήν ένα καλώδιο.   ii. ένα ξύλινο μανταλάκι, ώστε το άνοιγμά του να είναι πάνω από την πινέζα. Στο άνοιγμα από το μανταλάκι βάζουμε το λαμπάκι, γύρω από το οποίο τυλίξαμε ένα καλώδιο. Στις ελεύθερες άκρες των καλωδίων αν θέλουμε στερεώνουμε συνδετήρες. Η βάση για λαμπτήρες είναι έτοιμη.

· Κατασκευή φωτεινού παντογνώστη.
Σε ένα χαρτόνι γράφουμε σε δύο στήλες ερωτήσεις και αντίστοιχες απαντήσεις, που να μην είναι στην σωστή σειρά. Με καλώδια που στις άκρες τους έχουν συνδετήρες, συνδέουμε από την πίσω πλευρά του χαρτονιού, την κάθε ερώτηση με τη σωστή απάντηση.

· Το καλώδιο από το λαμπάκι το στερεώνουμε στον ένα πόλο της μπαταρίας και στον άλλο πόλο στερεώνουμε ένα άλλο καλώδιο, που θα έχει το ένα άκρο του ελεύθερο.
Με τα ελεύθερα άκρα των καλωδίων, ένα από τη βάση και ένα από την μπαταρία ακουμπάμε τους συνδετήρες που βρίσκονται στην ερώτηση και στη σωστή κατά τη γνώμη μας απάντηση. Αν απαντήσουμε σωστά το λαμπάκι θα ανάψει.
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