Μελέτη της ευθύγραμμης ομαλής κίνησης στη Φυσική Β’ Τάξης 

Μελέτη της ευθύγραμμης ομαλής κίνησης.

ΥΛΙΚΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ:

1.
Χρονομετρητής με ηλεκτροκινητήρα (ΓΕ.155.0)
2.
Χαρτοταινίες (μήκους έως 1m)

3.
Καρμπόν (κύκλος ακτίνας 2cm)

4.
Σφιγκτήρας τύπου G (ΓΕ.050.0)

5.
Χάρακας (ΓΕ.220.0) ή μετροταινία (ΓΕ.240.0)
6.
Μολύβι

7.
Υπολογιστής χειρός (κομπιουτεράκι)

ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ:

1.
Στερεώνουμε με τον σφιγκτήρα τον χρονομετρητή στην άκρη του πάγκου. Περνάμε την χαρτοταινία στον χρονομετρητή (στις υποδοχές και κάτω από το καρμπόν). Κρατάμε το ένα άκρο της χαρτοταινίας με το χέρι μας, θέτουμε σε λειτουργία τον χρονομετρητή (50/s) και αρχίζουμε να τραβάμε την χαρτοταινία μετακινώντας το χέρι μας με σταθερή ταχύτητα παράλληλα με τον πάγκο. 

Σημείωση: Πριν αρχίσουμε τις μετρήσεις να κάνουμε μερικές δοκιμές με τη χαρτοταινία (και τον χρονομετρητή κλειστό) για να συνηθίσουμε να κινούμε το χέρι μας με σταθερό ρυθμό.

2.
Όταν όλη η χαρτοταινία βγει από το χρονομετρητή, τον κλείνουμε και με αρχή την πρώτη καθαρή κουκίδα, που ονομάζουμε 0, σημειώνουμε με μολύβι πάνω στην χαρτοταινία ανά πέντε κουκίδες διαδοχικά σημεία, που ονομάζουμε 1, 2, 3, …, 9.

3.
Αν ο χρονομετρητής είναι ρυθμισμένος στους 50 κτύπους ανά sec, η χρονική διαφορά μεταξύ δύο διαδοχικών σημείων (ανά πέντε κουκίδες) θα είναι 0,1s (γιατί κουκίδα από κουκίδα απέχει χρονικά 1/50=2/100=0,02s, δηλ. οι πέντε κουκίδες 5·0,02=0,1s).

4.
Με το χάρακα μετράμε τις αποστάσεις των σημείων 1, 2, … από το 0 και συμπληρώνουμε την στήλη της θέσης x στον πίνακα (3η στήλη). Ενδεικτικές μετρήσεις φαίνονται στον παρακάτω πίνακα. Οι πράσινες στήλες είναι οι μετρήσεις και οι υπόλοιπες οι υπολογισμοί.
	
	t (s)
	x (cm)
	Δx (cm)
	Δt (s)
	υ=Δx/Δt  (cm/s)

	0
	t0=0,0
	x0=00,0
	-
	-
	-

	1
	t1=0,1
	x1=04,5
	Δx1=x2-x0=09,3
	Δt1=t2-t0=0,2
	υ1=Δx1/Δt1=46,5

	2
	t2=0,2
	x2=09,3
	Δx2=x3-x1=09,9
	Δt2=t3-t1=0,2
	υ2=Δx2/Δt2=49,5

	3
	t3=0,3
	x3=14,4
	Δx3=x4-x2=10,4
	Δt3=t4-t2=0,2
	υ3=Δx3/Δt3=52,0

	4
	t4=0,4
	x4=19,7
	Δx4=x5-x3=10,3
	Δt4=t5-t3=0,2
	υ4=Δx4/Δt4=51,5

	5
	t5=0,5
	x5=24,7
	Δx5=x6-x4=09,7
	Δt5=t6-t4=0,2
	υ5=Δx5/Δt5=48,5

	6
	t6=0,6
	x6=29,4
	Δx6=x7-x5=09,3
	Δt6=t7-t5=0,2
	υ6=Δx6/Δt6=46,5

	7
	t7=0,7
	x7=34,0
	Δx7=x8-x6=09,0
	Δt7=t8-t6=0,2
	υ7=Δx7/Δt7=45,0

	8
	t8=0,8
	x8=38,4
	Δx8=x9-x7=08,7
	Δt8=t9-t7=0,2
	υ8=Δx8/Δt8=43,5

	9
	t9=0,9
	x9=42,7
	-
	-
	-


Οι τιμές της ταχύτητας υ υπολογίζονται με βάση τις τιμές των Δt και Δx. Οι τιμές είναι μέσες τιμές για χρονικά διαστήματα 0,2s.     

Η μέση τιμή της ταχύτητας είναι: υμ=(46,5+49,5+52+51,5+48,5+46,5+45+43,5)/8=47,88cm/s.

Το διάγραμμα ταχύτητας – χρόνου [υ=f(t)] με βάση τις μετρήσεις του πίνακα είναι το εξής:

[image: image1.emf]γραφική παράσταση ταχύτητας-χρόνου
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Το διάγραμμα θέσης – χρόνου με βάση τις μετρήσεις του πίνακα είναι το εξής:
[image: image2.emf]Διάγραμμα θέσης - χρόνου

0

10

20

30

40

50

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

Χρόνος (s)

Θέση (cm)


Για το διάγραμμα x=f(t) η κλίση της ευθείας μας δίνει την τιμή της ταχύτηταs. 
Στην ευθύγραμμη ομαλή κίνηση η μέση ταχύτητα με τη στιγμιαία ταχύτητα συμπίπτουν.
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