Σκληρότητα του νερού στη Χημεία Γ’ Τάξης 

Σκληρότητα του νερού
ΥΛΙΚΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ:

1.
Δοκιμαστικοί σωλήνες (ΧΗ.280.6)
2.
Στηρίγματα δοκιμαστικών σωλήνων (ΧΗ.080.0)
2.
Ποτήρι ζέσης 250mL (ΧΗ.300.6) 

3.
Σπάτουλες (ΧΗ.040.0)

4.
Κωνική φιάλη (ΧΗ.310.4) 

5.
Χωνί διήθησης (ΧΗ.180.1)

6.
Διηθητικό χαρτί (ΧΗ.190.0)
7.
Υδροβολέας πλαστικός (ΧΗ.250.0)

8.
Ηλεκτρονικός ζυγός (ΓΕ.130.0)

9.
Ύαλος ωρολογίου (ΧΗ.235.0)

10.
Θειικό μαγνήσιο (ΟΥ.154) ή γύψος (ή ασβέστης ή ασβεστόνερο)
11.
Δείκτης σκληρότητας
12.
Απιονισμένο νερό
13.
Σαπούνι [απλό πράσινο, όχι απορρυπαντικό]
ΓΕΝΙΚΕΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ: 
(
Ανάλογα με το δείκτη σκληρότητας που θα προμηθευτούμε, θα ακολουθήσουμε και τις οδηγίες που τον συνοδεύουν για την μέτρηση της σκληρότητας του νερού.
ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ:

- Παρασκευή σκληρού νερού

1.
Σε ποτήρι ζέσης των 250mL βάζουμε περίπου 100mL απιονισμένο νερό.

2.
Προσθέτουμε ελάχιστη ποσότητα θειικού μαγνησίου [ή γύψου ή …] και αναδεύουμε καλά.

3.
Τοποθετώντας ένα χωνί με διηθητικό χαρτί στην κωνική φιάλη κάνουμε διήθηση του περιεχομένου του ποτηριού ζέσης. Το διήθημα είναι σκληρό νερό, δηλ. έχει μεγάλη περιεκτικότητα σε άλατα του Mg ή του Ca.

- Έλεγχος της σκληρότητας του νερού
Α. [βασιζόμενοι στην ιδιότητα του σκληρού νερού ότι κόβει την σαπουνάδα]

1.
Σε τρεις δοκιμαστικούς σωλήνες προσθέτουμε από 5mL περίπου απιονισμένο νερό, σκληρό νερό και νερό βρύσης αντίστοιχα.

2.
Σε κάθε σωλήνα βάζουμε ελάχιστα ξύσματα σαπουνιού, ανακινούμε ομοιόμορφα διαδοχικά τους τρεις σωλήνες (π.χ. δέκα αναταράξεις τον καθένα) και παρατηρούμε το αποτέλεσμα, αφού αφήσουμε για λίγο να ηρεμήσουν.

3.
Ο σωλήνας με το σκληρό νερό δεν θα έχει (ή θα έχει ελάχιστη) σαπουνάδα, αυτός με το νερό βρύσης θα έχει αρκετή και ο τρίτος με το απιονισμένο νερό θα έχει περισσότερη που θα την διατηρεί και περισσότερο χρόνο.
Β. [Χρησιμοποιώντας δείκτες σκληρότητας]
1.
Σε τρεις δοκιμαστικούς σωλήνες προσθέτουμε από 5mL σκληρό νερό, νερό βρύσης και απιονισμένο νερό αντίστοιχα [ή χρησιμοποιούμε τα δοχεία που συνήθως συνοδεύουν τους δείκτες σκληρότητας και τις ποσότητες, που οι οδηγίες χρήσης τους προτείνουν]. 
2.
Με το δείκτη σκληρότητας ελέγχουμε τη σκληρότητα του περιεχομένου κάθε δοκιμαστικού σωλήνα. [Ανάλογα με το δείκτη σκληρότητας θα πούμε αν είναι πολύ μαλακό, μαλακό, μέτριο, σκληρό ή πολύ σκληρό και θα υπολογίσουμε την σκληρότητα του νερού, δηλ. την περιεκτικότητα σε άλατα του Ca ή του Mg σε mg/L (ή αλλιώς ppm). Το Ca και το Mg δημιουργούν με το ΕDTA σύμπλεγμα και το τελικό σημείο αντίδρασης σημειώνεται με την αλλαγή του χρώματος του δείκτη από ροζ σε μπλε.]
Σημείωση:

- Διαλύουμε ένα κουταλάκι ασβέστη σε 100mL νερό και το διηθούμε. 

Από το διήθημα παίρνουμε διαδοχικά 5mL, 10mL, 15mL και 20mL και αναμιγνύουμε με 100mL απιονισμένο νερό. 
Με το δείκτη σκληρότητας ΗΙ 3841 της Hanna τιτλοδοτούμε τα διαλύματα και προκύπτει ότι: 
το 1ο είναι μαλακό (7 σταγόνες, δηλ. 140ppm ή 140 mg/L CaCO3), 
το 2ο μέτριο (10 σταγόνες, δηλ. 200ppm ή 200 mg/L CaCO3), 
το 3ο σκληρό (14 σταγόνες, δηλ. 280ppm ή 280 mg/L CaCO3) και ΣΕ ΝΕΡΌ 

το 4ο πολύ σκληρό (21 σταγόνες, δηλ. 420ppm ή 420 mg/L CaCO3).
- Διαλύουμε 0.3g MgSO4 σε τόσο νερό, ώστε ο τελικός όγκος να είναι 500mL.
Από το διάλυμα παίρνουμε 5ml, 15ml, 30mL, 40mL, 50mL και προσθέτουμε τόσο νερό στο καθένα ώστε ο τελικός όγκος να είναι 50mL.

Με το δείκτη σκληρότητας HI 3841 της Hanna τιτλοδοτούμε τα διαλύματα και προκύπτει ότι:
Το 10 είναι πολύ μαλακό (4 σταγόνες, δηλ. 80ppm ή 80mg/L MgSO4)
Το 20 είναι μαλακό (7 σταγόνες, δηλ. 140ppm ή 140mg/L MgSO4)
Το 30 είναι μέτριο (11 σταγόνες, δηλ. 220ppm ή 220mg/L MgSO4)

Το 40 είναι σκληρό (14 σταγόνες, δηλ. 280ppm ή 280mg/L MgSO4)

Το 50 είναι πολύ σκληρό (19 σταγόνες, δηλ. 380ppm ή 380mg/L MgSO4).
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