2.2 Φύλλα Εργασίας 
ΓΕΝΕΤΙΚΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΑΝΑΣΥΝΔΥΑΣΜΕΝΟΥ DNA –ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ & ΣΥΝΕΠΕΙΕΣ 
(Γ' Γυμνασίου)

Ονοματεπώνυμο:  ………………………………………….Ημερομηνία: ……
1. Σε τι μπορεί να διαφέρει το γενετικό υλικό μας παραδοσιακής κόκκινης ντομάτας από το γενετικό υλικό μιας Γενετικά Tροποποιημένης μωβ ντομάτας;

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
2. Ανασυνδυασμένο DNA  και Βακτήρια
Συγκροτήστε ομάδες των 4-5 ατόμων 

Συζητήστε στην ομάδα σας  
2α. Ποιοι οργανισμοί χρησιμοποιήθηκαν στα πρώτα πειράματα μέσα από τα οποία o άνθρωπος τροποποίησε / άλλαξε το γενετικό υλικό ενός οργανισμού και δημιούργησε ανασυνδυασμένο DNA; 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2β.  Γιατί νομίζετε ότι τα βακτήρια χρησιμοποιούνται ευρέως στη γενετική μηχανική;  
…………………………………………………………………………………………………...

2γ. Συζητείστε στην ομάδα σας τι είναι Γενετική Μηχανική-Ανασυνδυασμένο DNA- Γενετικά Τροποιημένος Οργανισμός  και στη συνέχεια ολοκληρώστε τις παρακάτω φράσεις:
(i)Το «νέο» βακτήριο με το τροποποιημένο γενετικό υλικό που προέκυψε από τα πειράματα του Paul Berg, είναι ένας ………………  ………………… Οργανισμός

(ii) Ο γενετικά τροποποιημένος οργανισμός, έχει ……………….. DNA
(iii) Το σύνολο των τεχνικών που οδήγησε στη δημιουργία του ανασυνδυασμένου DNA και του Γενετικά Τροποποιημένου βακτηρίου, ονομάζεται …………………… ……………………….                       
Για περαιτέρω σχετικά με το ρόλο των βακτηρίων στη γενετική μηχανική, ανατρέξτε  στο εκπαιδευτικό λογισμικό «Βιολογία Α & Γ Γυμνασίου»: Κεντρική οθόνη → Θεματική ενότητα: Βιοτεχνολογία-Γενετική Μηχανική →  Οθόνη 4η : Γενετική μηχανική σε βακτήρια  και να εντοπίστε τα πλεονεκτήματα από τη χρήση των βακτηρίων στη γενετική μηχανική
3. Πώς οι ερευνητές εντοπίζουν και κόβουν το γονίδιο που θέλουν να μεταφέρουν από τον οργανισμό «δότη γονιδίου» στον οργανισμό «δέκτη ξένου γονιδίου»; 
Συγκροτήστε ομάδες των 4-5 ατόμων 
Μελετήστε το κείμενο

Συζητήστε στην ομάδα σας: 

Με ποια από τις δύο παραπάνω απόψεις συμφωνείτε και γιατί; 

…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………….. 
4. Μία βασική προϋπόθεση για την ανάπτυξη της τεχνολογίας του ανασυνδυασμένου DNA
Συγκροτήστε ομάδες των 4-5 ατόμων 
Μελετήστε το κείμενο

[image: image1] 
Συζητήστε στην ομάδα σας

4α. Κατά τη γνώμη σας ο ερευνητής Βιοχημικός Paul Berg γνώριζε τα «ειδικά ένζυμα» όταν τροποποίησε το γενετικό υλικό του βακτηρίου ενσωματώνοντας τμήμα DNA από ιό;  (βλ. ερώτηση 2);

Αιτιολογείστε την απάντησή σας

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
4β. Τι συμπεραίνετε; Η επιστήμη και η επιστημονική σκέψη προχωράει/εξελίσσεται με τη βοήθεια μιας επιστήμης/επιστημονικού κλάδου ή με τη βοήθεια διαφορετικών επιστημών/επιστημονικών κλάδων; 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

5. Ο Ερευνητής της γενετικής μηχανικής
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5α. Έχοντας ως οδηγό το σχήμα της εικόνας 6.3 του βιβλίου σας (σελ. 123) ολοκληρώστε το παρακάτω σχήμα που δίνει περιληπτικά τα βασικά βήματα δημιουργίας ανασυνδυασμένου DNA και παραγωγής της ΓΤ μωβ ντομάτας 

[image: image3]
5β. Οι επικριτές των Γενετικά Τροποποιημένων Οργανισμών (ΓΤΟ) υποστηρίζουν ότι υπάρχει ο κίνδυνος οι ΓΤ ντομάτες που «κατασκευάσατε» να διαφύγουν στο περιβάλλον και να επικρατήσουν «επιμολύνοντας» τις άλλες ποικιλίες ντομάτας. 
Τι απαντάτε: Με ποιον τρόπο ελέγχεται εάν οι γενετικά τροποποιημένες ντομάτες που κατασκευάσατε διέφυγαν στο περιβάλλον; (Ποιο χαρακτηριστικό της ΓΤ ντομάτας βοηθάει στο να εντοπίσετε εάν διέφυγαν στο περιβάλλον; ) 
5γ. Γενικότερα, ο καλλιεργητής έχει πάντα τη δυνατότητα να γνωρίζει εάν ένα φυτό είναι ΓΤ ώστε να μπορεί να αποφασίζει ο ίδιος εάν θέλει να το καλλιεργήσει ή όχι; 
…………………………………………………………………………………………………
Για την καλύτερη εμπέδωση και περαιτέρω κατανόηση του μηχανισμού δημιουργίας ανασυνδυασμένου DNA και ΓΤΟ προτείνεται η χρήση του εκπαιδευτικού λογισμικού:

«Βιολογία Α' & Γ' Γυμνασίου»: Κεντρική οθόνη → Θεματική ενότητα: Βιοτεχνολογία-Γενετική Μηχανική →  Οθόνη 5η : Το παράδειγμα της Ινσουλίνης
και
«Βιολογία Α' & Γ' Γυμνασίου»: Κεντρική οθόνη→Παιχνίδια (Βιοτεχνολογία Γενετική Μηχανική) →Παιχνίδι 2: Ποιος θέλει να γίνει μηχανικός Γενετικής;

6. Ας δούμε τι μάθαμε;

Συζήτηση στην τάξη με στόχο την ανακεφαλαίωση και εξαγωγή συμπερασμάτων

2η ΔΙΔΑΚΤΙΚΗ ΩΡΑ 
7. Συνέπειες από τις εφαρμογές του ανασυνδυασμένου DNA στον τομέα παραγωγής τροφής από Γενετικά τροποποιημένα Φυτά
Συγκροτήστε ομάδες των 3 ατόμων και μελετήστε τα κείμενα 1,2,3, (ένα κείμενο ανά μαθητή/τρια). 

Συζητήστε στην ομάδα σας: 

7α. Ποια υπέρ και ποια κατά εντοπίζετε από την παραγωγή και χρήση των ΓΤΟ; 
7β.  Ποια είναι η δική σας άποψη για τους ΓΤΟ και γιατί; (αιτιολογείστε την άποψη/θέση σας) 

7γ. Δημιουργείστε ένα χάρτη εννοιών με θέμα: «Παραγωγή τροφής από Γενετικά Τροποποιημένα φυτά: Υπέρ και Κατά»

7δ. Ανακοινώστε στην τάξη το χάρτη εννοιών που δημιουργήσατε και προβείτε σε τυχόν διορθώσεις και βελτιώσεις 
7ε. Συζητήστε στην τάξη

Υπάρχει ομοφωνία στην επιστημονική κοινότητα σχετικά με τους ΓΤΟ;  
(Ναι ή Όχι-  Αναφέρετε σημεία μέσα από τα κείμενα  που τεκμηριώνουν την άποψή σας)
8. Λέμε ναι ή όχι στην απελευθέρωση των Γενετικά Τροποποιημένων Οργανισμών; 

Υποθέστε ότι πραγματοποιείται στο Ευρωπαϊκό κοινοβούλιο μία συνάντηση των Υπουργών περιβάλλοντος των κρατών/μελών, με θέμα: «Απελευθέρωση Γενετικά Τροποποιημένων Φυτών για παραγωγή τροφής στις χώρες της ΕΕ-Συνέπειες». Οργανώστε στην τάξη μία αντιπαράθεση απόψεων βασισμένη σε επιχειρήματα και αντεπιχειρήματα. Η μία ομάδα της τάξης είναι Ευρωπαίοι Υπουργοί που υποστηρίζουν την απελευθέρωση των ΓΤ φυτών για παραγωγή τροφής. Η άλλη ομάδα είναι Υπουργοί που έχουν αντίθετη άποψη. 
Οργανώστε τα επιχειρήματα σας αντλώντας υλικό από τα κείμενα 1,2,3 και το χάρτη εννοιών: «Παραγωγή τροφής από Γενετικά Τροποποιημένα φυτά: Υπέρ και Κατά» που δομήσατε στην προηγούμενη δραστηριότητα
Παρουσιάστε το δραματοποιημένο επινόημα στη σχολική και την τοπική κοινότητα







Το θεμέλιο για την ανάπτυξη της τεχνολογίας του ανασυνδυασμένου DNA 





Το θεμέλιο για την ανάπτυξη της τεχνολογίας του ανασυνδυασμένου DNA τέθηκε με την ανακάλυψη και απομόνωση στα 1970 συγκεκριμένων ουσιών «ειδικών ενζύμων» που έχουν τη δυνατότητα να κόβουν το DNA σε ειδικές θέσεις σπάζοντας τους χημικούς δεσμούς που συνδέουν τις χημικές ενώσεις/ουσίες  του DNA.


Παράλληλα ανακαλύφθηκαν και άλλα ένζυμα που μπορούν να συνδέουν δύο κομμάτια DNA σε ένα. 


Πηγή:


http://news.pathfinder.gr/periscopio/genetically_modified.html


Βιολογία στοιχεία βιοτεχνολογίας Α τάξη Ενιαίου Πολυκλαδικού Λυκείου, ΟΕΔΒ.














Ας εξετάσουμε ποιος από τους δύο συμμαθητές μας έχει δίκαιο…


Δύο συμμαθητές σας προβληματίζονται σχετικά με το πώς οι ερευνητές εντοπίζουν και κόβουν το συγκεκριμένο κομμάτι του DNA με το γονίδιο που θέλουν να μεταφέρουν από έναν οργανισμό σε κάποιον άλλο. 


Άποψη –Λύση Α


Ο Γιώργος υποστηρίζει ότι οι ερευνητές εντοπίζουν στο ηλεκτρονικό μικροσκόπιο το γονίδιο που θέλουν να μεταφέρουν και στη συνέχεια το κόβουν με πολύ λεπτά εργαλεία «ειδικά μαχαιράκια» και το απομακρύνουν με πολύ-πολύ λεπτές λαβίδες. 


Άποψη-Λύση Β


Η Ελένη υποστηρίζει ότι οι ερευνητές για να εντοπίσουν και κόψουν το συγκεκριμένο κομμάτι του DNA που περιέχει το γονίδιο, χρησιμοποιούν «ειδικές ουσίες» που μπορούν να εντοπίσουν το γονίδιο και να το «κόψουν» με κάποιο χημικό τρόπο. 











Βήμα 5ο  


Διασταύρωση μεταξύ φυτών αμπέλου


 








Βήμα 4ο  


Εισαγωγή …………………  ………. σε κύτταρα αμπέλου


 




















Ανασυνδυασμένο DNA & Βακτήρια





To 1970 o βιοχημικός Πωλ Μπέργκ (Paul Berg) τροποποιεί για πρώτη φορά το γενετικό υλικό ενός βακτηρίου ενσωματώνοντάς του τμήμα DNA από κάποιον ιό. Κατά αυτόν τον τρόπο δημιουργεί το πρώτο ανασυνδυασμένο DNA. 


To 1980 επιτυγχάνεται μέσω της γενετικής μηχανικής, η παραγωγή ινσουλίνης σε βιομηχανική κλίμακα, από γενετικά τροποποιημένα βακτήρια. 


Σήμερα, ο άνθρωπος μπορεί να κατασκευάσει στο δοκιμαστικό σωλήνα ένα «ανασυνδυασμένο» μόριο  DNA δηλαδή ένα τεχνητό μόριο DNA που περιέχει γονίδια από διαφορετικούς οργανισμούς (δύο ή και περισσότερους).


Στη συνέχεια αυτό το DNA μπορεί να εισαχθεί σ’ ένα κύτταρο που συνήθως είναι βακτήριο και να το μετασχηματίσει. Το «καινούργιο» βακτήριο είναι ικανό να ζει και να αναπαράγεται συνεχώς κληρονομώντας στους απογόνους του τις καινούργιες πρωτεΐνες του δηλαδή τις καινούργιες ιδιότητες του . 





Πηγή:


� HYPERLINK "http://news.pathfinder.gr/periscopio/genetically_modified.html" ��Pages from Η αυγή της γενετικής! - Pathfinder News.pdf�


Βιολογία στοιχεία βιοτεχνολογίας Α τάξη Ενιαίου Πολυκλαδικού Λυκείου, ΟΕΔΒ, σελ. 74





H μωβ ντομάτα με τις ευεργετικές ιδιότητες για την υγεία του ανθρώπου


Υποθέστε ότι είστε ερευνητής στον τομέα της γενετικής μηχανικής και θέλετε να δημιουργήσετε μία γενετικά τροποποιημένη ντομάτα που να περιέχει  «ανθοκυανίνη», μία ουσία με ευεργετική επίδραση στην υγεία του ανθρώπου. Η ανθοκυανίνη είναι χρωστική ουσία με χρώμα μπλέ-μώβ και όπως έχει διαπιστωθεί από πειράματα που έγιναν σε ποντίκια, βοηθά στην καταπολέμηση διαφόρων ασθενειών ακόμη και του καρκίνου.  Οι ανθοκυανίνες υπάρχουν στο βατόμουρο και το φραγκοστάφυλο. 





Πηγή:


http://www.gewponoi.com/fytikh/index.php?PHPSESSID=9kv4brf2c4ilgb0um3m9mjmna4&topic=1053.msg11303#msg11303


























Βήμα 3ο  


Μεταφορά και εισαγωγή γονιδίου μωβ ανθοκυανίνης σε πλασμίδιο βακτηρίου και δημιουργία …………….. …DNA 











Βήμα 2ο  


Εντοπισμός και απομόνωση  …………… μωβ ανθοκυανίνης με τη βοήθεια ειδικών ενζύμων





Στάδιο 1ο


Εξαγωγή DNA από κύτταρα βατόμουρου 
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