2.2 Φύλλα Εργασίας 
ΓΕΝΕΤΙΚΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΑΝΑΣΥΝΔΥΑΣΜΕΝΟΥ DNA –ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ & ΣΥΝΕΠΕΙΕΣ 
(Γ' Γυμνασίου)

Ονοματεπώνυμο:  ………………………………………….Ημερομηνία: ……
1. Σε τι μπορεί να διαφέρει το γενετικό υλικό μας παραδοσιακής κόκκινης ντομάτας από το γενετικό υλικό μιας Γενετικά Tροποποιημένης μωβ ντομάτας;

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
2. Ανασυνδυασμένο DNA  και Βακτήρια
Συγκροτήστε ομάδες των 4-5 ατόμων 

Συζητήστε στην ομάδα σας  
2α. Ποιοι οργανισμοί χρησιμοποιήθηκαν στα πρώτα πειράματα μέσα από τα οποία o άνθρωπος τροποποίησε / άλλαξε το γενετικό υλικό ενός οργανισμού και δημιούργησε ανασυνδυασμένο DNA; 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2β.  Γιατί νομίζετε ότι τα βακτήρια χρησιμοποιούνται ευρέως στη γενετική μηχανική;  
…………………………………………………………………………………………………...

2γ. Συζητείστε στην ομάδα σας τι είναι Γενετική Μηχανική-Ανασυνδυασμένο DNA- Γενετικά Τροποιημένος Οργανισμός  και στη συνέχεια ολοκληρώστε τις παρακάτω φράσεις:
(i)Το «νέο» βακτήριο με το τροποποιημένο γενετικό υλικό που προέκυψε από τα πειράματα του Paul Berg, είναι ένας ………………  ………………… Οργανισμός

(ii) Ο γενετικά τροποποιημένος οργανισμός, έχει ……………….. DNA
(iii) Το σύνολο των τεχνικών που οδήγησε στη δημιουργία του ανασυνδυασμένου DNA και του Γενετικά Τροποποιημένου βακτηρίου, ονομάζεται …………………… ……………………….                       
Για περαιτέρω σχετικά με το ρόλο των βακτηρίων στη γενετική μηχανική, ανατρέξτε  στο εκπαιδευτικό λογισμικό «Βιολογία Α & Γ Γυμνασίου»: Κεντρική οθόνη → Θεματική ενότητα: Βιοτεχνολογία-Γενετική Μηχανική →  Οθόνη 4η : Γενετική μηχανική σε βακτήρια  και να εντοπίστε τα πλεονεκτήματα από τη χρήση των βακτηρίων στη γενετική μηχανική
Οι μαθητές εργάζονται πάνω στα βήματα για την δημιουργία του ΓΤΟ……………
5β. Οι επικριτές των Γενετικά Τροποποιημένων Οργανισμών (ΓΤΟ) υποστηρίζουν ότι υπάρχει ο κίνδυνος οι ΓΤ ντομάτες που «κατασκευάσατε» να διαφύγουν στο περιβάλλον και να επικρατήσουν «επιμολύνοντας» τις άλλες ποικιλίες ντομάτας. 
Τι απαντάτε: Με ποιον τρόπο ελέγχεται εάν οι γενετικά τροποποιημένες ντομάτες που κατασκευάσατε διέφυγαν στο περιβάλλον; (Ποιο χαρακτηριστικό της ΓΤ ντομάτας βοηθάει στο να εντοπίσετε εάν διέφυγαν στο περιβάλλον; ) 
5γ. Γενικότερα, ο καλλιεργητής έχει πάντα τη δυνατότητα να γνωρίζει εάν ένα φυτό είναι ΓΤ ώστε να μπορεί να αποφασίζει ο ίδιος εάν θέλει να το καλλιεργήσει ή όχι; 
…………………………………………………………………………………………………
2η ΔΙΔΑΚΤΙΚΗ ΩΡΑ 
7. Συνέπειες από τις εφαρμογές του ανασυνδυασμένου DNA στον τομέα παραγωγής τροφής από Γενετικά τροποποιημένα Φυτά
Συγκροτήστε ομάδες των 3 ατόμων και μελετήστε τα κείμενα 1,2,3, (ένα κείμενο ανά μαθητή/τρια). 



Συζητήστε στην ομάδα σας: 

7α. Ποια υπέρ και ποια κατά εντοπίζετε από την παραγωγή και χρήση των ΓΤΟ; 
7β.  Ποια είναι η δική σας άποψη για τους ΓΤΟ και γιατί; (αιτιολογείστε την άποψη/θέση σας) 

7γ. Δημιουργείστε ένα χάρτη εννοιών με θέμα: «Παραγωγή τροφής από Γενετικά Τροποποιημένα φυτά: Υπέρ και Κατά»

7δ. Ανακοινώστε στην τάξη το χάρτη εννοιών που δημιουργήσατε και προβείτε σε τυχόν διορθώσεις και βελτιώσεις 
7ε. Συζητήστε στην τάξη

Υπάρχει ομοφωνία στην επιστημονική κοινότητα σχετικά με τους ΓΤΟ;  
(Ναι ή Όχι-  Αναφέρετε σημεία μέσα από τα κείμενα  που τεκμηριώνουν την άποψή σας)
8. Λέμε ναι ή όχι στην απελευθέρωση των Γενετικά Τροποποιημένων Οργανισμών; 

Υποθέστε ότι πραγματοποιείται στο Ευρωπαϊκό κοινοβούλιο μία συνάντηση των Υπουργών περιβάλλοντος των κρατών/μελών, με θέμα: «Απελευθέρωση Γενετικά Τροποποιημένων Φυτών για παραγωγή τροφής στις χώρες της ΕΕ-Συνέπειες». Οργανώστε στην τάξη μία αντιπαράθεση απόψεων βασισμένη σε επιχειρήματα και αντεπιχειρήματα. Η μία ομάδα της τάξης είναι Ευρωπαίοι Υπουργοί που υποστηρίζουν την απελευθέρωση των ΓΤ φυτών για παραγωγή τροφής. Η άλλη ομάδα είναι Υπουργοί που έχουν αντίθετη άποψη. 
Οργανώστε τα επιχειρήματα σας αντλώντας υλικό από τα κείμενα 1,2,3 και το χάρτη εννοιών: «Παραγωγή τροφής από Γενετικά Τροποποιημένα φυτά: Υπέρ και Κατά» που δομήσατε στην προηγούμενη δραστηριότητα
Παρουσιάστε το δραματοποιημένο επινόημα στη σχολική και την τοπική κοινότητα

Κείμενο 2


Τα «μεταλλαγμένα» εισβάλλουν στην Ελλάδα 


Βήμα| Κυριακή 3 Αυγούστου 2003 





Υπέρ των ΓΤΟ


* Υψηλή στρεμματική απόδοση. Π.χ. στην Ινδία η καλλιέργεια ΓΤ βάμβακος αποδίδει παραγωγή κατά 80% μεγαλύτερη από τη συμβατική. Εκτιμάται ότι μπορεί να απαντήσει στο πρόβλημα του υποσιτισμού. 


* ΓΤ ποικιλίες φυτών (όπως το «Golden Rice») που έχουν εμπλουτιστεί με προβιταμίνη Α,  υπόσχονται να λύσουν το πρόβλημα της αβιταμίνωσης λόγω έλλεψης βιταμίνης Α, εκατομμυρίων παιδιών στον Τρίτο Κόσμο. Αντίστοιχα κάποιες ποικιλίες έχουν τροποποιηθεί έτσι ώστε να χορηγούνται και ως εμβόλια. 


* Περίπου 10.000 τόνοι φυτοφαρμάκων δεν θα χρειαζόταν να χρησιμοποιηθούν αν οι μισές από τις υπάρχουσες καλλιέργειες καλαμποκιού, ελαιοκράμβης, τεύτλων και βαμβακιού ήταν ΓΤ. 


* Τα ΓΤ φυτά που είναι ανθεκτικά σε ζιζανιοκτόνα δεν απαιτούν καλλιεργητικές φροντίδες. 





Κατά των ΓΤΟ


* Η εισαγωγή ΓΤΟ στο περιβάλλον μπορεί να οδηγήσει στην εκτόπιση φυσικών άγριων ειδών. Επίσης ΓΤ φυτά μπορεί να επιμολύνουν συμβατικές και βιολογικές καλλιέργειες. 


* Δεν εξασφαλίζουν τη χρήση λιγότερων χημικών οι ΓΤ καλλιέργειες. 


*Δεν εξασφαλίζουν μεγαλύτερη παραγωγή οι ΓΤ καλλιέργειες. Είναι ενδεικτικό ότι, σύμφωνα με αμερικανική μελέτη, ΓΤ σόγια απέδωσε κατά 6% λιγότερο από τη μη γενετικά τροποποιημένη και 11% λιγότερο από υψηλής απόδοσης μη ΓΤ σόγια. 


* H διάδοση των ΓΤΟ οδηγείται από το κέρδος ολίγων εταιρειών που ελέγχουν την αγορά. Συνδέουν τα χημικά τους προϊόντα με τους σπόρους μέσω της βιοτεχνολογίας. 


* Οι ΓΤΟ δεν σώζουν τους φτωχούς από την πείνα, σύμφωνα με την ActionAid


* Η απελευθέρωση ΓΤΟ στο περιβάλλον είναι μια μη αναστρέψιμη διαδικασία. 


* Απρόβλεπτες συνέπειες στην ανθρώπινη υγεία. 


Διαβάστε  περισσότερα: 


� HYPERLINK "http://www.tovima.gr/default.asp?pid=2&ct=75&artid=152945&dt=03/08/2003" \l "ixzz1CSqmIh8Y" �http://www.tovima.gr/default.asp?pid=2&ct=75&artid=152945&dt=03/08/2003#ixzz1CSqmIh8Y�






































Κείμενο 3


Απρόβλεπτες οι συνέπειες των ΓΤΟ


Στην ουσία η γενετική μηχανική μπορεί να δημιουργήσει νέες μορφές ζωής. Οι ΓΤΟ αντιστοιχούν σε νέους συνδυασμούς DNA που είναι άκρως απίθανο να δημιουργηθούν στη φύση χωρίς την επέμβαση του ανθρώπου μέσω των μεθόδων της γενετικής μηχανικής. 


Θα έχετε ακούσει, φαντάζομαι ότι δεν είμαστε μόνο τα γονίδιά μας, αλλά το σύνθετο αποτέλεσμα του γενετικού υλικού μας και του περιβάλλοντος, μέσα στο οποίο αναπτυσσόμαστε. Αυτό ισχύει για όλους τους οργανισμούς. Οι ιδιότητες των οργανισμών είναι αποτέλεσμα της δράσης και της αλληλεπίδρασης του γενετικού τους υλικού και του περιβάλλοντος. Όταν λοιπόν προκαλούνται δραστικές αλλαγές στο γενετικό υλικό ενός οργανισμού, όπως συμβαίνει στους ΓΤΟ, το ενδεχόμενο να παρουσιάσουν όχι μόνο νέες αλλά κυρίως απρόβλεπτες ιδιότητες δεν μπορεί να αποκλεισθεί θεωρητικά εκ των προτέρων.


 Οι λύσεις που προτείνονται από τη γενετική μηχανική δεν φαίνεται να αντιμετωπίζουν τα προβλήματα. 


-Η τυχόν μεγαλύτερη παραγωγή δε θα λύσει το πρόβλημα της άνισης κατανομής των πόρων. Σύμφωνα με στοιχεία του FAO (Οργάνωση για την τροφή και τη γεωργία των Ηνωμένων Εθνών), τα τρόφιμα που παράγονται είναι αρκετά, ώστε να παίρνει 2.700 θερμίδες ημερησίως ο κάθε κάτοικος του πλανήτη.


-Η τυχόν αύξηση της παραγωγής δε θα λύσει το πρόβλημα του υπερπληθυσμού.


Αναφερόμενοι στους κινδύνους από την απελευθέρωση μεταλλαγμένων οργανισμών στο περιβάλλον και της χρήση τους στα τρόφιμα και τις ζωοτροφές, θα πρέπει να επιμείνουμε ιδιαίτερα στην πιθανότητα αλλοίωσης της φυσικής πανίδας, την εξαφάνιση παραδοσιακών ποικιλιών, και τη συγκέντρωση της παγκόσμιας παραγωγής τροφίμων στα χέρια λίγων πολυεθνικών της αγρο-βιοτεχνολογίας.


Πηγή: Αποσπάσματα από το βιβλίο


Βιδάλης, Τ. Κ., Μανωλάκου, Κ. Μπαλιάς, Γ. (2004). Γενετικά τροποποιημένοι οργανισμοί και βιώσιμη ανάπτυξη.  Εκδόσεις Σάκκουλα.











Ανασυνδυασμένο DNA & Βακτήρια





To 1970 o βιοχημικός Πωλ Μπέργκ (Paul Berg) τροποποιεί για πρώτη φορά το γενετικό υλικό ενός βακτηρίου ενσωματώνοντάς του τμήμα DNA από κάποιον ιό. Κατά αυτόν τον τρόπο δημιουργεί το πρώτο ανασυνδυασμένο DNA. 


To 1980 επιτυγχάνεται μέσω της γενετικής μηχανικής, η παραγωγή ινσουλίνης σε βιομηχανική κλίμακα, από γενετικά τροποποιημένα βακτήρια. 


Σήμερα, ο άνθρωπος μπορεί να κατασκευάσει στο δοκιμαστικό σωλήνα ένα «ανασυνδυασμένο» μόριο  DNA δηλαδή ένα τεχνητό μόριο DNA που περιέχει γονίδια από διαφορετικούς οργανισμούς (δύο ή και περισσότερους).


Στη συνέχεια αυτό το DNA μπορεί να εισαχθεί σ’ ένα κύτταρο που συνήθως είναι βακτήριο και να το μετασχηματίσει. Το «καινούργιο» βακτήριο είναι ικανό να ζει και να αναπαράγεται συνεχώς κληρονομώντας στους απογόνους του τις καινούργιες πρωτεΐνες του δηλαδή τις καινούργιες ιδιότητες του . 





Πηγή:


� HYPERLINK "http://news.pathfinder.gr/periscopio/genetically_modified.html" ��Pages from Η αυγή της γενετικής! - Pathfinder News.pdf�


Βιολογία στοιχεία βιοτεχνολογίας Α τάξη Ενιαίου Πολυκλαδικού Λυκείου, ΟΕΔΒ, σελ. 74























Κείμενο 1


Οι απόψεις για τους ΓΤΟ διχάζονται


Από τις αρχές της δεκαετίας του 1990, σε διάφορα κράτη του κόσμου όπως στις ΗΠΑ, την Αργεντινή, το Μεξικό, το Καναδά, τη Κίνα, τη Βραζιλία και την Αυστραλία άρχισαν μαζικά να καλλιεργούνται γενετικά τροποποιημένα (μεταλλαγμένα) φυτά όπως  καλαμπόκι, ρύζι, σόγια, ντομάτα,  βαμβάκι κ.ά. Σήμερα μέσα σε λίγα μόνο χρόνια σημαντικό ποσοστό της παγκόσμιας παραγωγής σόγιας, καλαμποκιού  και άλλων φυτών προέρχεται πλέον από καλλιέργεια μεταλλαγμένων σπόρων. Οι απόψεις για το θέμα της μαζικής καλλιέργειας και κατανάλωσης μεταλλαγμένων οργανισμών είναι διχασμένες. 


Οι εταιρείες που δραστηριοποιούνται στη βιοτεχνολογία τροφίμων σαν παραγωγοί ΓΤ φυτών  και αριθμός επιστημόνων, προβάλλουν τα επιχειρήματα ότι η καλλιέργεια τέτοιων προϊόντων θα μειώσει τη χρήση χημικών λιπασμάτων και φυτοφαρμάκων στη γεωργία, θα αυξήσει τη διατροφική τους αξία για τον άνθρωπο, θα βοηθήσει στην αντιμετώπιση του υποσιτισμού στα φτωχά κράτη, κ.ά.  


Από την άλλη πλευρά, οικολογικές οργανώσεις, ενώσεις  καταναλωτών  καθώς και αριθμός επιστημόνων, πιστεύουν ότι μπορεί να προκληθούν αλλεργίες σε καταναλωτές, ότι υπάρχει ενδεχόμενο να παραχθούν από τα μεταλλαγμένα φυτά τοξικές ουσίες που θα βλάψουν άλλα φυτά, ζώα ή τον άνθρωπο, ότι η διασπορά τέτοιων οργανισμών ανεξέλεγκτα στη φύση θα επιβαρύνει το περιβάλλον, πως η μαζική καλλιέργεια τους ήταν πρόωρη και έπρεπε να γίνει μεγαλύτερη έρευνα για τις επιπτώσεις κ.ά. 


Πηγή: � HYPERLINK "http://www.educationplace.gr/news5_diatrofi_Gen_trop.php" �http://www.educationplace.gr/news5_diatrofi_Gen_trop.php�


Εκπαιδευτική πύλη www.educationplace.gr Ανάρτηση άρθρου: 28/9/2009
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