ΕΣΠΑ 2007-13\Ε.Π. Ε&ΔΒΜ\Α.Π. 1-2-3

«Μείζον Πρόγραμμα Επιμόρφωσης Εκπαιδευτικών στις 8 Π.Σ., 3 Π.Σ.Εξ., 2 Π.Σ.Εισ.»

[image: image6.jpg]ENIXEIPHE MPOrP)
EKMAIAEYEH KAI AIA BIOY MABHIH

< EINA

Spmmme YPTEID MAIAEAS, A BIOY MAGHEH
IKH YAHPEIIA Al

e ovyppToSbmon s EXASac Kot e Evpesmalicl Eveon.




Έντυπο Yποβολής Γραπτής Εργασίας  

	Ονοματεπώνυμο  
	Ευαγγελία Αγγελίδου

	Επιμορφώτρια 
	Α1


	Ημερομηνία αποστολής ΓΕ 
	10/08/2011

	α/α ΓΕ
	3o διδακτικό σενάριο


Υπεύθυνη Δήλωση Επιμορφωτή/τριας: Βεβαιώνω ότι είμαι συγγραφέας αυτής της εργασίας και ότι κάθε βοήθεια την οποία είχα για την προετοιμασία της είναι πλήρως αναγνωρισμένη και αναφέρεται στην εργασία. Επίσης έχω αναφέρει τις όποιες πηγές από τις οποίες έκανα χρήση δεδομένων, ιδεών ή λέξεων, είτε αυτές αναφέρονται ακριβώς είτε παραφρασμένες. Τέλος βεβαιώνω ότι αυτή η εργασία προετοιμάστηκε από εμένα προσωπικά ειδικά για το Μείζον Πρόγραμμα Επιμόρφωσης.
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ΜΕΙΖΟΝ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΕΠΙΜΟΡΦΩΣΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΩΝ 
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ΕΝΤΥΠΟ ΥΠΟΒΟΛΗΣ  ΔΙΔΑΚΤΙΚΗΣ ΠΡΑΚΤΙΚΗΣ

(Σχέδια Μαθήματος, Εκπαιδευτικά Σενάρια)
	1) ΤΑΥΤΟΤΗΤΑ ΔΙΔΑΚΤΙΚΗΣ ΠΡΑΚΤΙΚΗΣ

	1.1 Τίτλος Διδακτικής Πρακτικής
Γενετική μηχανική: Τεχνολογία ανασυνδυασμένου DNA – Εφαρμογές & Συνέπειες 
Διερευνητική & Προβληματοκεντρική προσέγγιση

	1.2 Δημιουργός/-οι
Ονοματεπώνυμο: Ευαγγελία Αγγελίδου 
Πατρώνυμο: Χρήστος 
Ιδιότητα:   Υπεύθυνη Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης Δ/νση Δ/θμιας Εκπ/σης Ανατ. Αττικής  

Στοιχεία Οργανικής Θέσης: 1ο Γυμνάσιο Ν. Μάκρης
Ταχυδρομική Διεύθυνση: Απόλλωνος 30 Καλλιτεχνούπολη Ραφήνα 19009
E-mail: eva8@otenet.gr
Η συγκεκριμένη Διδακτική Πρακτική έχει αναπτυχθεί στο πλαίσιο κάποιου εκπαιδευτικού προγράμματος;    όχι

	1.3 Εμπλεκόμενες γνωστικές περιοχές

Γνωστικό/-ά αντικείμενο/-α  της Διδακτικής Πρακτικής:  Βιολογία Γ τάξη Γυμνασίου
Ιδιαίτερη Περιοχή του γνωστικού αντικειμένου Γενετική μηχανική-Βιοτεχνολογία
Συμβατότητα με το ΑΠΣ & το ΔΕΠΠΣ. Γενετική μηχανική –Βιοτεχνολογία (σελ. 548 ΔΕΠΠΣ)
Συμβατότητα με τις αρχές και τους στόχους των νέων προγραμμάτων σπουδών του Νέου Σχολείου
Τα νέα προγράμματα σπουδών μέσα από τις αρχές και τους στόχους τους, επιχειρούν: 
α) να είναι ανοικτά και ευέλικτα. Το προτεινόμενο σχέδιο διδασκαλίας, ενσωματώνει επίκαιρα ανοικτά και κρίσιμα θέματα της Γενετικής Μηχανικής (τεχνολογία ανασυνδυασμένου DNA), που βρίσκονται στο επίκεντρο του επιστημονικού ενδιαφέροντος και κοινού, μέσα από δραστηριότητες ευέλικτες που δίνουν τη δυνατότητα στον εκπαιδευτικό να τις τροποποιήσει, αναπτύξει και εξελίξει. 
γ) να είναι στοχοκεντρικά (ανάπτυξη ικανοτήτων, διαμόρφωση αξιών και στάσεων). Μέσα από το προτεινόμενο σχέδιο διδασκαλίας, επιχειρείται η επίτευξη στόχων διαφορετικών περιοχών (γνωστικών, συναισθηματικών, κοινωνικών, κ.ά.) 

δ) την καθιέρωση και ενίσχυση καινοτομίας (καινοτόμες διδακτικές προσεγγίσεις και διαδικασίες/μεθόδους). Το προτεινόμενο σχέδιο διδασκαλίας προσεγγίζοντας ένα επίκαιρο θέμα αυτό του ανασυνδυασμένου DNA και των εφαρμογών του, ενσωματώνει στοιχεία της σύγχρονης ζωής και της πραγματικότητας. Το επίκαιρο αυτό θέμα, προσεγγίζεται μέσα από καινοτόμα διδακτικά εργαλεία και τεχνικές (διερευνητική προσέγγιση, δίλημμα, χαρτογράφηση εννοιών, κ.ά.) μέσα σε ένα πλαίσιο που ευνοεί τη συνεργατική μάθηση μέσω της εργασίας σε ομάδες. 
ε) μύηση σε ερευνητικές διαδικασίες/διεργασίες (διατύπωση ερωτημάτων και υποθέσεων, ανάλυση προβληματικών καταστάσεων, διερεύνηση και αναζήτηση λύσεων ). Το προτεινόμενο σχ. διδασκαλίας, μέσα από συγκεκριμένες δραστηριότητες που δίνουν τη δυνατότητα στους μαθητές/τριες: να προσεγγίζουν πειραματικά δεδομένα σχετικά με τη δημιουργία ανασυνδυασμένου DNA, να μελετούν στοιχεία από την ιστορία των επιστημών που αφορούν στην ανάπτυξη της τεχνολογίας του ανασυνδυασμένου DNA και να διερευνούν επίκαιρες προβληματικές καταστάσεις, προάγει τη διερευνητική μάθηση και εξοικειώνει τους μαθητές με την επιστημονική και ερευνητική-πειραματική διαδικασία
στ) την προώθηση της διαφοροποίησης στη διδασκαλία με στόχο την ένταξη όλων ή όσων των δυνατών περισσοτέρων μαθητών/τριών και την αξιολόγηση. Μέσα από το παρόν σχ. διδασκαλίας, προτείνονται δραστηριότητες διαφορετικού βαθμού δυσκολίας που εξελίσσονται σε εργασία σε ομάδες ώστε να συμμετέχουν όλοι ή όσο το δυνατόν περισσότεροι μαθητές/τριες. Επίσης προτείνονται  και εργαλεία αξιολόγησης
ζ) την εγκάρσια διάχυση των ιδεών της προστασίας του περιβάλλοντος και της αειφορίας. Στο προτεινόμενο σχέδιο διδασκαλίας μέσα από τη διαχείριση του εννοιολογικού περιεχομένου, διαχέονται έννοιες σχετικές με το περιβάλλον και την αειφορία
η) να δώσουν έμφαση στη χρήση των ΤΠΕ. Το προτεινόμενο σχέδιο διδασκαλίας προτείνει μεταξύ άλλων δραστηριότητες που βασίζονται σε κατάλληλο εκπαιδευτικό λογισμικό
θ) να είναι σε σύνδεση με τις τοπικές κοινότητες. Μέσα από το σχ. διδασκαλίας  προτείνονται μεταξύ των άλλων και δραστηριότητα ανοικτής εκδήλωσης προς τη σχολική και την τοπική κοινότητα. 

	1.4 Βαθμίδα Εκπαίδευσης / Τάξεις στις οποίες θα το εφαρμόσετε
Βαθμίδα εκπαίδευσης στην οποία αφορά η Διδακτική Πρακτική:
 Δευτεροβάθμια √
Τάξη ή τάξεις στις οποίες θα το εφαρμόσετε: Γ τάξη Γυμνασίου
Υπήρξε συνεργασία τάξεων του ίδιου σχολείου ή συνεργασία τάξεων διαφορετικών σχολείων;   ΟΧΙ √

	1.5 Είδος Διδακτικής Πρακτικής
1. Σχέδιο Μαθήματος  για διδακτικό δίωρο √

	1.6 Σκοπός & Στόχοι της Διδακτικής Πρακτικής

Γενικός Σκοπός
Οι μαθητές/τριες:
Nα εισαχθούν στην τεχνολογία του ανασυνδυασμένου DNA και 
Να διαμορφώσουν διερευνητική και υπεύθυνη στάση ως προς τις εφαρμογές του ανασυνδυασμένου DNA στους τομείς της παραγωγής τροφής και υγείας  

Στόχοι 

Γνώσεις
Οι μαθητές/τριες,:
A1. Να προσδιορίζουν τα βασικά βήματα που ακολουθούνται κατά τη διαδικασία δημιουργίας ανασυνδυασμένου DNA & Γενετικά Τροποιημένων Οργανισμών (ΓΤΟ)

A2. Να αιτιολογούν/αναφέρουν δύο επιχειρήματα/λόγους για τους οποίους χρησιμοποιούνται ευρέως τα βακτήρια στην τεχνολογία του ανασυνδυασμένου DNA και τη Γενετική Μηχανική
Α3. Να συσχετίσουν τους όρους «ανασυνδυασμένο DNA», «Γενετικά Τροποποιημένος Οργανισμός» και «Γενετική Μηχανική»

Α4. Να εφαρμόζουν τα βασικά βήματα που ακολουθούνται κατά τη δημιουργία ανασυνδυασμένου DNA και ΓΤΟ   
Α5. Να συνδέουν/συσχετίζουν τις εφαρμογές της τεχνολογίας του ανασυνδυσμένου DNA με ποικίλες θετικές και αρνητικές επιπτώσεις (στο περιβάλλον και τη βιοποικιλότητα, την υγεία, την ποιότητα των τροφών, την πείνα και τη φτώχεια). 
Α6. Προσδιορίσουν υπέρ και κατά από τις εφαρμογές της τεχνολογίας του ανασυνδυασμένου DNA στους τομείς παραγωγής τροφής και υγείας.
Ικανότητες 
Οι μαθητές / μαθήτριες να αναπτύξουν ικανότητες

Β1. Εφαρμογής της επιστημονικής – ερευνητικής μεθοδολογίας: π.χ. να ελέγχουν τα βασικά βήματα που ακολουθούνται κατά τη διαδικασία δημιουργίας ανασυνδυασμένου DNA & Γενετικά Τροποιημένων Οργανισμών (ΓΤΟ)
Β2.Μελέτης/επεξεργασίας θεμάτων εξέλιξης των επιστημών: π.χ. να εντοπίζουν βασικούς σταθμούς που έπαιξαν καθοριστικό ρόλο στην πορεία ανάπτυξης της τεχνολογίας του DNA 
Β3. Μελέτης επίκαιρων προβληματικών καταστάσεων: να διερευνούν/εξετάζουν  διαστάσεις και πιθανές λύσεις ενός προβλήματος
Β4. Λεκτικής έκφρασης και ορθής χρήσης της γλώσσας

Β5. Συνεργασίας με συμμαθητές και την τοπική κοινότητα 
Β6. Χρήσης/επεξεργασίας εκπαιδευτικού λογισμικού & πλοήγησης στο διαδίκτυο
Β7. Επικοινωνίας, ελεύθερης έκφρασης της γνώμης τους, προσεκτικής ακρόασης και σεβασμού της γνώμης/άποψης των άλλων 

Β8. Να επιχειρηματολογούν και τεκμηριώνουν την άποψή τους όταν παίρνουν θέση υπέρ ή κατά των εφαρμογών της τεχνολογίας του ανασυνδυασμένου DNA
Β9  Να διακρίνουν και κατηγοριοποιούν
Αξίες - Στάσεις 

Γ1. Να διαμορφώσουν  διερευνητική στάση απέναντι στις εφαρμογές της τεχνολογίας του ανασυνδυσμένου DNA στους τομείς παραγωγής τροφής και υγείας 
Γ2. Να αναπτύξουν το ενδιαφέρον τους για τις επιστήμες της ζωής 
Γ3. Να επανεξετάσουν /διερευνήσουν τη στάση τους ως προς τους ΓΤΟ και να διαμορφώσουν υπεύθυνη καταναλωτική συμπεριφορά 

Γ4. Αναλύσουν και Διασαφηνίσουν όρια και αξίες σχετικά με τις ανθρώπινες παρεμβάσεις στη ζωή και τη φύση. 

	1.7 Εκτιμώμενη διάρκεια: 2 διδακτικές ώρες

	2) ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΗΣ ΠΡΑΚΤΙΚΗΣ

	2.1 Γενική Περιγραφή Διδακτικής Πρακτικής
Επί των ημερών μας  η Γενετική Μηχανική γνωρίζει εντυπωσιακή ανάπτυξη και βρίσκεται στην αιχμή της επιστημονικής έρευνας και του πειραματισμού. Η τεχνολογία του ανασυνδυασμένου DNA -που αποτελεί τη βάση πάνω στην οποία στηρίζονται τα επιτεύγματα της Γενετικής Μηχανικής- συνιστά μια άνευ προηγουμένου επέμβαση στη φύση. Οι εφαρμογές της τεχνολογίας του ανασυνδυασμένου DNA και γενικότερα της Γενετικής Μηχανικής  στους τομείς της παραγωγής τροφής και της υγείας-ιατρικής (βλ. γονιδιακή θεραπεία, παραγωγή ορμονών, αντιβιοτικών, κ.ά.) συνθέτουν τελικά ένα από τα πλέον κρίσιμα, πολύπλοκα, επίκαιρα και προκλητικά ζητήματα που αφορούν κάθε κοινωνία και κάθε πολίτη (μικρό ή μεγάλο καταναλωτή). 
Πολλές από τις εφαρμογές της Γενετικής Μηχανικής εγείρουν ωστόσο έντονες διαφωνίες και η επιστημονική κοινότητα στο κρίσιμο αυτό θέμα εμφανίζεται διχασμένη. 
Μέσα σε αυτό το πλαίσιο, είναι επιτακτική ανάγκη, ο μαθητής και αυριανός πολίτης να είναι ενημερωμένος και να κατέχει βασικές επιστημονικές γνώσεις και μεθοδολογικά εργαλεία σχετικά με την τεχνολογία του ανασυνδυασμένου DNA και τις εφαρμογές της, να έχει τεκμηριωμένη άποψη και να διαμορφώσει κριτική, διερευνητική και υπεύθυνη στάση απέναντι στη Γενετική Μηχανική και τις εφαρμογές της. 
Τα μεθοδολογικά εργαλεία και τεχνικές που προτείνονται στη συγκεκριμένη διδακτική παρέμβαση, απορρέουν από τις σύγχρονες θεωρίες μάθησης: 

α) του κοινωνικού εποικοδομητισμού σύμφωνα με την οποία η γνώση οικοδομείται σταδιακά με βάση τις πρότερες γνώσεις και αντιλήψεις. Οι μαθητές έρχονται μέσα στις σχολικές τάξεις με πρότερες ιδέες ή αντιλήψεις, διαφορετικές από τις επιστημονικές, οι οποίες καθορίζουν την ερμηνεία, την καταχώρηση και την οργάνωση της νέας γνώσης, διαδραματίζουν σημαντικό ρόλο στη διαδικασία της μάθησης και συνεπώς εάν ο δάσκαλος αγνοεί την ύπαρξή τους, τότε αυτές λειτουργούν ως εμπόδια (obstacle) στη μάθηση (Martinand, 1986; Giordan, 1994). Παρότι η μάθηση είναι ατομική υπόθεση ωστόσο γίνεται αποτελεσματικότερη όταν συντελείται μέσα σε ένα κοινωνικό πλαίσιο με ομαδοσυνεργατικές συνθήκες μάθησης (εργασία σε ομάδες). 

β) τη θεωρία της γνωστικής μάθησης με σημασία (meaningful learning) σύμφωνα με την οποία το άτομο μαθαίνει καθώς δημιουργεί νέες συνδέσεις μεταξύ των εννοιών (βλ. διδακτική τεχνική χαρτογράφησης εννοιών). 

Οι προτεινόμενες δραστηριότητες βασίζονται σε διερευνητικές προσεγγίσεις προβληματικών καταστάσεων, σε ερωτήσεις-απαντήσεις, συζητήσεις στην ομάδα και την τάξη, χαρτογράφηση εννοιών, δίλλημα /αντιπαράθεση απόψεων βασισμένη σε επιχειρήματα και αντεπιχειρήματα και ολοκλήρωση ημιδομημένου σχήματος. 
Μέσα από το συνδυασμό των προτεινόμενων διδακτικών εργαλείων και τεχνικών, επιδιώκεται η δημιουργία ενός πλούσιου μαθησιακού περιβάλλοντος μάθησης, διερευνητικού, συμμετοχικού και συνεργατικού, όπου η γνώση δεν μεταδίδεται έτοιμη από τον εκπαιδευτικό αλλά οικοδομείται με την ενεργό συμμετοχή του μαθητή/τριας. 

Συγκεκριμένα στην παρούσα διδακτική παρέμβαση προτείνονται τα παρακάτω 

διδακτικά εργαλεία και τεχνικές, σε ατομικό επίπεδο, σε επίπεδο τάξης και ομάδας:

1. Διερεύνηση / ανίχνευση υπαρχουσών ιδεών των μαθητών/τριών  (εργασία στην τάξη) (δραστηριότητα 1).

2. Διερευνητική προσέγγιση βασισμένη σε εκπαιδευτικό λογισμικό, ερωτήσεις και μελέτη επιλεγμένου κειμένου (εργασία σε ομάδες) (δραστηριότητες 2,3,4)
3. Ολοκλήρωση ημιδομένου σχήματος συνδυασμένη με επεξεργασία εκπαιδευτικού λογισμικού (δραστηριότητα 5)
4. Συζήτηση στην τάξη με στόχο την ανακεφαλαίωση και εξαγωγή συμπερασμάτων- Επανέλεγχος και αναδιατύπωση προηγούμενων απαντήσεων (εργασία στην τάξη και ατομική) (δραστηριότητα 6).
5. Χαρτογράφηση εννοιών βασισμένη σε επιλεγμένα κείμενα (δραστηριότητα 7)
6. Δίλλημα/αντιπαράθεση απόψεων, βασισμένο σε επιχειρήματα και αντεπιχειρήματα. (δραστηριότητα 8 )

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            Πρότερες ιδέες αντιλήψεις για τους ΓΤΟ
Παρότι είναι σκόπιμο διδακτικά να εντοπιστούν οι πιθανές αντιλήψεις των μαθητών/τιών που συνιστούν εμπόδια στη μάθηση / κατανόηση εννοιών σχετικών με το ανασυνδυασμένο DNA και τις συνέπειες των εφαρμογών του στους οργανισμούς, την υγεία του ανθρώπου και το περιβάλλον, ωστόσο δεν εντοπίστηκαν στη βιβλιογραφία σχετικά ερευνητικά δεδομένα ίσως επειδή το θέμα είναι πολύ πρόσφατο/επίκαιρο. Θα είχε ενδιαφέρον πριν τη συγκεκριμένη διδακτική παρέμβαση να προηγηθεί καταγραφή των σχετικών αντιλήψεων των μαθητών/τριών μέσω καταλλήλων γραπτών ή και προφορικών ερωτήσεων (μικρών συνεντεύξεων).  

ΔΙΔΑΚΤΙΚΟ ΣΕΝΑΡΙΟ-ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

Πρώτη  1η διδακτική ώρα
1. Σε τι μπορεί να διαφέρει το γενετικό υλικό μας παραδοσιακής κόκκινης ντομάτας από το γενετικό υλικό μιας Γενετικά Τροποποιημένης μωβ ντομάτας;
Εισαγωγική ερώτηση ανίχνευσης αρχικών αντιλήψεων/ιδεών μαθητών για το   «ανασυνδυασμένο DNA» (Εργασία στην τάξη)
Μέσω της δραστηριότητας 1, επιδιώκεται οι μαθητές/τριες να εκφραστούν αυθόρμητα προκειμένου να διερευνήσουμε/ανιχνεύσουμε 
α) κατά πόσο διασυνδέουν φαινοτυπικά -μακροσκοπικά χαρακτηριστικά των οργανισμών με γονότυπο - μικροσκοπική δομή DNA/γονίδιο (κόκκινο χρώμα ντομάτας με αντίστοιχο γονίδιο, μωβ χρώμα ντομάτας με αντίστοιχο «ξένο» γονίδιο) 
β) κατά πόσο διακρίνουν διαφορές ανάμεσα στο γενετικό υλικό των δύο οργανισμών (ενός Γενετικά Τροποιημένου Οργανισμού (ΓΤΟ) και ενός μη ΓΤΟ). Διαφορές ανάμεσα σε ανασυνδυασμένο και μη ανασυνδυασμένο DNA: i)ως προς τον τρόπο δημιουργίας/προέλευσης του γενετικού υλικού, ii) ως προς το υπεύθυνο για το χρώμα γονίδιο: γνωστό ή ξένο/άγνωστο/νέο). Αναμένουμε δυσκολίες κυρίως στον εντοπισμό διαφορών ανάμεσα στο γενετικό υλικό των δύο οργανισμών.

Διευκρινίζεται ότι με τη χρήση της παραπάνω εισαγωγικής ερώτησης, επιδιώκεται επίσης η ανάκληση προηγούμενων γνώσεων των μαθητών/τριών καθώς και η σύνδεση με την επόμενη δραστηριότητα. (Διάρκεια 2-3 λεπτά). (Στόχοι:Β4)
2. Aνασυνδυασμένο DNA και Βακτήρια  

Διερευνητική προσέγγιση βασισμένη σε εκπαιδευτικό λογισμικό, ερωτήσεις και επιλεγμένο κείμενο (Εργασία σε ομάδες)
Μέσω της δραστηριότητας αυτής επιδιώκεται οι μαθητές/τριες α) να αποσαφηνίσουν τον όρο «ανασυνδυασμένο DNA»,  β) να εισαχθούν στην τεχνολογία του ανασυνδυασμένου DNA, γ)να  αντιληφθούν το ρόλο των βακτηρίων στη δημιουργία ανασυνδυασμένου DNA και τη Γενετική Μηχανική και δ) να συσχετίσουν τους όρους «Ανασυνδυασμένο DNA - Γενετικά Τροποποιημένος Οργανισμός- Γενετική Μηχανική».
Για το λόγο αυτό, καλούνται καταρχήν να μελετήσουν ένα επιλεγμένο κείμενο με αναφορά σε στοιχεία από την ιστορία της επιστήμης σχετικά με το ανασυνδυασμένο DNA και να απαντήσουν σε συγκεκριμένες ερωτήσεις. 

Στη συνέχεια προτείνεται η χρήση κατάλληλου εκπαιδευτικού λογισμικού:

«Βιολογία Α' & Γ' Γυμνασίου»: Κεντρική οθόνη → Θεματική ενότητα: Βιοτεχνολογία-Γενετική Μηχανική →  Οθόνη 4η: Γενετική μηχανική σε βακτήρια

Μέσω του υλικού αυτού, οι μαθητές/τριες προσεγγίζοντας κατάλληλο οπτικοποιημένο υλικό, έχουν την ευκαιρία να εντοπίσουν πλεονεκτήματα/λόγους για τους οποίους τα βακτήρια χρησιμοποιούνται ευρέως στη γενετική μηχανική. 
Η χρήση του παραπάνω εκπαιδευτικού λογισμικού κρίνεται σκόπιμη καθόσον το ανασυνδυασμένο DNA και η τεχνολογία σχηματισμού του, εμπλέκουν δομές και φαινόμενα που εκτυλίσσονται σε μικροσκοπικό επίπεδο και από τα οποία οι μαθητές/τριες δεν είναι δυνατόν να έχουν εικονικές/οπτικές αναπαραστάσεις. 
Στη φάση χρήσης του εκπαιδευτικού λογισμικού, ανατρέχουμε σε ήδη αποκτημένες γνώσεις σχετικά με τη δομή του προκαρυωτικού κυττάρου και εστιάζουμε 
α) στη δομή και το ρόλο του πλασμιδίου (πολύ μικρό κυκλικό μόριο DNA με δυνατότητα να δέχεται και να ενσωματώνει γενετικό υλικό/γονίδια άλλων οργανισμών) και 
β) στην ικανότητα των βακτηρίων να πολλαπλασιάζονται με ταχύτατους ρυθμούς  (διαιρούνται περίπου κάθε 20 min) τονίζοντας ότι αυτό, αποτελεί σημαντικό λόγο για την ευρεία χρήση τους στα πειράματα της γενετικής μηχανικής. 

Επίσης, αντιδιαστέλουμε τους ταχύτατους ρυθμούς πολλαπλασιασμού των βακτηριών με τους πολύ αργούς ρυθμούς άλλων οργανισμών και επισημαίνουμε τις συνέπειες που έχει αυτό στην παρακολούθηση και έκβαση των πειραματικών διαδικασιών στη γενετική μηχανική. 
(Διάρκεια 10 λεπτά) (Στόχοι:A1, Α2, Α3, Β1, Β2, B6, Β7, Γ2).
3. Πώς οι ερευνητές εντοπίζουν και κόβουν το γονίδιο που θέλουν να μεταφέρουν από τον οργανισμό «δότη γονιδίου» στον οργανισμό «δέκτη του ξένου γονιδίου»; 

Διερευνητική προσέγγιση βασισμένη σε κατάλληλες ερωτήσεις και επιλεγμένο κείμενο (Εργασία σε ομάδες)
Στόχος της δραστηριότητας αυτής είναι οι μαθητές/τριες να εξοικοιωθούν με την επιστημονική μεθοδολογία διερευνώντας στοιχεία από την ερευνητική - πειραματική διαδικασία σχηματισμού ανασυνδυασμένου DNA. και επιλέγοντας πιθανές λύσεις σ’ ένα πρόβλημα/θέμα που τίθεται σε ένα στάδιο/βήμα της παραπάνω πειραματικής διαδικασίας σχηματισμού ανασυνδυασμένου DNA. 
Για το λόγο αυτό, οι μαθητές/τριες ως μικροί επιστήμονες και ερευνητές/τριες, καλούνται να αντιμετωπίσουν ένα αληθινό μεθοδολογικό πρόβλημα που αντιμετώπισαν οι ερευνητές στην προσπάθειά τους να δημιουργήσουν ανασυνδυασμένο DNA in vitro (στο εργαστήριο) και να επιλέξουν μία από τις δύο προτεινόμενες λύσεις, αιτιολογώντας την. 
Πρόβλημα των ερευνητών: Πώς να εντοπίσουν και στη συνέχεια πώς να «κόψουν»/ απομονώσουν το γονίδιο που θέλουν να μεταφέρουν από τον οργανισμό «δότη γονιδίου» στον οργανισμό «δέκτη του ξένου γονιδίου»;
Οι μαθητές/τριες παρότι δεν γνωρίζουν το ρόλο των «ειδικών περιοριστικών ενζύμων»,  αναμένεται να οδηγηθούν στη σωστή απάντηση Άποψη/λύση Β λόγω απόρριψης της Άποψης/λύσης Α.  Να βασιστούν δηλαδή σε προηγούμενες γνώσεις περί της μικροσκοπικής δομής του DNA και να αποκλείσουν την  άποψη/λύση Α σύμφωνα με την οποία «οι ερευνητές …….κόβουν το γονίδιο με πολύ λεπτά εργαλεία «ειδικά μαχαιράκια» και το απομακρύνουν με πολύ-πολύ λεπτές λαβίδες».

(Διάρκεια 10 λεπτά) (Στόχοι:A1, Β1, Β2, Γ2).
4. Mία βασική προϋπόθεση για την ανάπτυξη της τεχνολογίας τους ανασυνδυασμένου DNA
Διερευνητική προσέγγιση βασισμένη σε κατάλληλες ερωτήσεις και επιλεγμένο κείμενο (Εργασία σε ομάδες)
Η δραστηριότητα αυτή είναι συνέχεια της προηγούμενης και έχει ως στόχο οι μαθητές/τριες να αρχίσουν να εξοικειώνονται με την επιστημονική-ερευνητική μεθοδολογία και βασικά θέματα εξέλιξης των επιστημών αντιλαμβανόμενοι ότι η πρόοδος στην επιστήμη συντελείται/προχωράει βήμα - βήμα με τη συνδρομή πολλών επιστημών και υπό προϋποθέσεις (όταν έχουν ήδη κατακτηθεί προαπαιτούμενες γνώσεις και εξασφαλιστεί απαραίτητες τεχνικές). Για το σκοπό αυτό, καλούνται να επεξεργαστούν βάσει ερωτήσεων ένα επιλεγμένο κειμενάκι που αναφέρεται σε επιστημολογικά δεδομένα σχετικά με την ανάπτυξη της τεχνολογίας του ανασυνδυασμένου DNA. 

Στη φάση αυτή επισημαίνουμε ότι θεμέλιο και βασική προϋπόθεση για την ανάπτυξη της τεχνολογίας του ανασυνδυασμένου DNA ήταν η ανακάλυψη των «ειδικών/περιοριστικών ενζύμων» που έχουν τη δυνατότητα να κόβουν το DNA σε ειδικές θέσεις, δηλαδή σε καθορισμένες αλληλουχίες νουκλεοτιδίων και ότι χωρίς αυτή την ανακάλυψη δεν θα μπορούσε να επιτευχθεί η τεχνολογία του ανασυνδυασμένου DNA. Δίνουμε έμφαση στο χημικό τρόπο εντοπισμού και απομόνωσης των γονιδίων και στο ρόλο των ενζύμων και επισημαίνουμε τη συνδρομή των διαφορετικών επιστημών στην εξέλιξη / πρόοδο των επιστημών. 
(Διάρκεια 2-3 λεπτά) (Στόχοι:  Β1, Β2, Γ2).
5. Ο Ερευνητής της γενετικής μηχανικής

Ολοκλήρωση ημιδομένου σχήματος συνδυασμένη με επεξεργασία εκπαιδευτικού λογισμικού
Μέσω της δραστηριότητας αυτής επιδιώκεται οι μαθητές/τριες  α) να αντιληφθούν τον τρόπο δημιουργίας του ανασυνδυασμένου DNA και να εφαρμόσουν τα βασικά βήματα που ακολουθούνται κατά τη δημιουργία ανασυνδυασμένου DNA και Γενετικά Τροποποιημένου Οργανισμού, β)  να εισαχθούν στις επιπτώσεις που ενδέχεται να έχουν συγκεκριμένες εφαρμογές του ανασυνδυασμένου DNA (επιπτώσεις από την καλλιέργεια  ΓΤ  φυτών στο περιβάλλον).

Για το σκοπό αυτό, καλούνται να υποδυθούν τον ερευνητή της γενετικής μηχανικής που του αναθέτουν τη δημιουργία ενός νέου οργανισμού:  «ΓΤ μωβ ντομάτα με θεραπευτικές ιδιότητες» και να ολοκληρώσουν ένα ημιδομημένο σχήμα που αναπαριστά τα βασικά βήματα που ακολουθούνται κατά τη δημιουργία ανασυνδυασμένου DNA-Γενετικά Τροποποιημένου Οργανσιμού.  Επίσης καλούνται να απαντήσουν σε ερωτήματα σχετικά με το πώς μπορούν να δημιουργήσουν ΓΤΟ «σεσημασμένους» ώστε να γνωρίζει ο γεωργός ποιά είναι ΓΤ φυτά και να επιλέγει ο ίδιος εάν θέλει να τα καλλιεργήσει ή όχι.
Για την καλύτερη εμπέδωση και περαιτέρω κατανόηση του μηχανισμού δημιουργίας ανασυνδυασμένου DNA και ΓΤΟ προτείνεται η χρήση του εκπαιδευτικού λογισμικού:

«Βιολογία Α' & Γ' Γυμνασίου»: Κεντρική οθόνη → Θεματική ενότητα: Βιοτεχνολογία-Γενετική Μηχανική →  Οθόνη 5η : Το παράδειγμα της Ινσουλίνης
«Βιολογία Α' & Γ' Γυμνασίου»: Κεντρική οθόνη→Παιχνίδια (Βιοτεχνολογία Γενετική Μηχανική) →Παιχνίδι 2: Ποιος θέλει να γίνει μηχανικός Γενετικής;

(Διάρκεια 10 λεπτά) (Στόχοι:A1, Α4, Α6, Β1, Β2, Β3, Β6, Β7, Γ2).
6. Ας δούμε τι μάθαμε;

Συζήτηση στην τάξη με στόχο την ανακεφαλαίωση και εξαγωγή συμπερασμάτων - Επανέλεγχος και αναδιατύπωση/διόρθωση προηγούμενων απαντήσεων (Εργασία στην τάξη και ατομική)

α) Συζήτηση στην τάξη με στόχο την ανακεφαλαίωση και εξαγωγή συμπερασμάτων

Στη φάση αυτή επιδιώκεται μέσω συζήτησης στην τάξη να ανακεφαλαιώσουμε δίνοντας έμφαση στα βασικότερα σημεία του μαθήματος. Για το σκοπό αυτό οι μαθητές/τριες, καλούνται να απαντήσουν σε συγκεκριμένα ερωτήματα και να διατυπώσουν συμπεράσματα. 

Ενδεικτικά ερωτήματα: 

-Τι είναι το ανασυνδυασμένο DNA;
-Ποιος, πότε και πώς, δημιούργησε το πρώτο ανασυνδυασμένο DNA;
-Ποια είναι τα βασικά βήματα που ακολουθούνται κατά τη διαδικασία σχηματισμού  ανασυνδυασμένου DNA;
-Θα μπορούσε να δημιουργηθεί ανασυνδυασμένο DNA εάν το Γενετικό υλικό όλων των οργανισμών δεν ήταν φτιαγμένο από τα ίδια υλικά; 
 -Γιατί τα βακτήρια χρησιμοποιούνται ευρέως στην τεχνολογία του ανασυνδυασμένου DNA – τη Γενετική Μηχανική;
-Τι σχέση έχει το «Ανασυνδυασμένο DNA»  με το «Γενετικά Τροποποιημένο  Οργανισμό»;
-Ποια είναι τα βασικά βήματα δημιουργίας ανασυνδυασμένου DNA; 
-Ποιες εφαρμογές της τεχνολογίας του ανασυνδυασμένου DNA γνωρίζετε;
β) Επανέλεγχος και αναδιατύπωση προηγούμενων απαντήσεων
Καλούμε τους μαθητές/τριες να επιστρέψουν στις απαντήσεις που δώσανε κατά την πραγματοποίηση των προηγούμενων δραστηριοτήτων να τις ελέγξουν και να τις διορθώσουν. 

(Διάρκεια 5 min). 

2η διδακτική ώρα 

7. Συνέπειες από τις εφαρμογές του ανασυνδυασμένου DNA στον τομέα παραγωγής τροφής από Γενετικά Τροποποιημένα Φυτά
Χαρτογράφηση εννοιών βασισμένη σε επιλεγμένα κείμενα 

(εργασία σε ομάδες και την τάξη)

Μέσω της παρούσας δραστηριότητας επιδιώκεται οι μαθητές/τριες α) να προσδιορίσουν συνέπειες από την εφαρμογή του ανασυνδυασμένου DNA στον τομέα παραγωγής τροφής από Γενετικά τροποποιημένα φυτά, β) να διαμορφώσουν διερευνητική-κριτική στάση ως προς τους ΓΤΟ, γ) να διαπιστώσουν ότι υπάρχουν διιστάμενες απόψεις σχετικά με τους ΓΤΟ και δ)να επανεξετάσουν την προσωπική τους θέση/στάση ως προς τους ΓΤΟ. 

Για το λόγο αυτό μέσα από εργασία σε ομάδες και την τάξη, μελετούν κατάλληλα επιλεγμένα κείμενα, εντοπίζουν και καταγράφουν επιχειρήματα - αντεπιχειρήματα / λόγους  υπέρ και κατά της χρήσης  των ΓΤΟ. Τέλος, δομούν ένα χάρτη εννοιών με τίτλο «Παραγωγή τροφής από γενετικά τροποποιημένα φυτά: Υπέρ και κατά» προκειμένου να κατηγοριοποιήσουν και οργανώσουν τα  Υπέρ και Κατά  (θετικές και αρνητικές συνέπειες από τη χρήση των ΓΤ φυτών στον τομέα παραγωγής τροφής). 
Εναλλακτικές προτάσεις: Εάν οι μαθητές/τριες δεν είναι εξοικειωμένοι με την τεχνική της χαρτογράφησης εννοιών μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε έναν ημιδομημένο χάρτη εννοιών. 
Εάν ο χρόνος και οι συνθήκες της τάξης το επιτρέπουν, θα μπορούσε να διατεθεί περισσότερος χρόνος προκειμένου να δομηθεί ένας μεγάλος χάρτης με το παραπάνω θέμα σε χαρτί του μέτρου  και να αναρτηθεί στην τάξη. 
Επίσης, θα μπορούσαμε να δομήσουμε και έναν πιο σύνθετο χάρτη εννοιών με τίτλο: «Εφαρμογές της τεχνολογίας του ανασυνδυασμένου DNA στους τομείς Υγείας/Ιατρικής, Παραγωγής τροφής, Προστασίας περιβάλλοντος & Συνέπειες των εφαρμογών»  

(Διάρκεια 20) (Στόχοι: Α5, Α6, Β1, Β 3, Β7, Β8, Β9, Γ1, Γ2, Γ3, Γ4).
8. Λέμε ναι ή όχι στην απελευθέρωση των Γενετικά Τροποποιημένων Οργανισμών; 

Δίλλημα/αντιπαράθεση απόψεων βασισμένο σε επιχειρήματα και αντεπιχειρήματα

Μέσω της δραστηριότητας αυτής επιδιώκεται οι μαθητές/τριες, κυρίως α) να ασκηθούν στο να δομούν  επιχειρήματα/αντεπιχειρήματα όταν υποστηρίζουν ή αντικρούουν μία θέση/άποψη υπερ ή κατά των εφαρμογών της τεχνολογίας του ανασυνδυασμένου DNA (υπερ ή κατά της χρήσης των ΓΤΟ στην παραγωγή τροφής) και β) να διαμορφώσουν υπεύθυνη καταναλωτική στάση/συμπεριφορά ως προς τους ΓΤΟ και τα προϊόντα τους. Για το λόγο αυτό καλούνται να συνδιαμορφώσουν ένα δίλλημα/αντιπαράθεση απόψεων προσομοιάζοντας την επιχειρηματολογία που θα μπορούσε να έχει αναπτυχτεί κατά τη λήψη απόφασης στο ζήτημα «Απελευθέρωση Γενετικά τροποποιημένων οργανισμών στις χώρες της ΕΕ-Συνέπειες των ΓΤΟ». 
Επιδιώκοντας το άνοιγμα του σχολείου στην κοινότητα, προτείνουμε η συγκεκριμένη δραστηριότητα να παρουσιαστεί εκτός της σχολικής και στην τοπική κοινότητα 
Για τη δόμηση/κτίσιμο των επιχειρημάτων-αντεπιχειρημάτων, και εάν ο χρόνος το επιτρέπει, οι μαθητές/τριες θα μπορούσαν να επισκεφτούν και τις παρακάτω ιστοσελίδες: 

http://www.bioethics.gr/category.php?category_id=62
http://europa.eu/legislation_summaries/environment/nature_and_biodiversity/l21170_el.htm
http://www.peliti.gr/pages/georgiki_biopikilotita.htm
lhttp://www.eugenfound.edu.gr/frontoffice/portal.asp?cpage=NODE&cnode=1
http://www.env-edu.gr/packs/peinastonkosmo/1_3_NT&EAA.html
(Διάρκεια προετοιμασίας στην τάξη:  20 min) (Στόχοι: Α5, Α6, Β4, Β5, Β6, Β7, Β8, Γ1, Γ3, Γ4)
ΦΥΛΛΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΑΝΑΣΥΝΔΥΑΣΜΕΝΟΥ DNA-ΣΥΝΕΠΕΙΕΣ

Ονοματεπώνυμο:……………………..

1. Μία από τις μεγαλύτερες εφαρμογές της γενετικής μηχανικής στον αγροτικό τομέα είναι η δημιουργία ΓΤ φυτών που δεν προσβάλλονται από ανεπιθύμητους οργανισμούς π.χ. από έντομα και συνεπώς δεν χρειάζονται τοξικά φυτοφάρμακα. Ένα τέτοιο φυτό είναι το ΓΤ καλαμπόκι Bt που δεν χρειάζεται ψεκασμό με εντομοκτόνο διότι “αυτοπροστατεύεται”. Στο ΓΤ Kαλαμπόκι Bt, έχει εισαχθεί ένα γονίδιο από το βακτήριο Bacillus thuringiensis (Bt).  Το γονίδιο αυτό είναι υπεύθυνο για την παραγωγή μίας ουσίας (τοξίνης) που σκοτώνει τα επιβλαβή για το καλαμπόκι έντομα. 

Ολοκληρώστε το παρακάτω σχήμα για να δείξετε 

Ποια βήματα ακολούθησαν οι ερευνητές για να δημιουργήσουν το ΓΤ καλαμπόκι Bt;

[image: image3]
2. Τι θα συμβουλεύαμε τον κ. Κώστα, καλλιεργητή καλαμποκιού; 

Ο κ. Κώστας είναι γεωργός και καλλιεργεί χρόνια τώρα στα χωράφια του καλαμπόκι. Κάθε χρόνο ραντίζει με ένα ισχυρό φυτοφάρμακο. για να προστατεύσει τις καλλιέργειες καλαμποκιού από κάποια επιβλαβή έντομα.  Μάλιστα για να έχει το κεφάλι του ήσυχο ρίχνει τη διπλάσια ποσότητα φυτοφάρμακου/εντομοκτόνου από αυτήν που του λέει ο γεωπόνος του.  Έτσι κάθε χρόνο ξοδεύει πολλά χρήματα για να αγοράσει φυτοφάρμακα και ταυτόχρονα ρυπαίνει το περιβάλλον με μεγάλες ποσότητες φυτοφάρμακα. 

Προχτές στο καφενείο, πληροφορήθηκε ότι υπάρχει ένα νέο καλαμπόκι Bt «μεταλλαγμένο» που δεν χρειάζεται καθόλου φυτοφάρμακα διότι από μόνο του αυτό το νέο καλαμπόκι  μπορεί να σκοτώσει τα έντομα. 

Ο κ. Κώστας είναι πολύ προβληματισμένος. Να χρησιμοποιήσει ναι ή όχι το νέο καλαμπόκι;
α. Θα εξοικονομήσει χρήματα άραγε αφού δεν θα χρειάζεται πλέον φυτοφάρμακα;

β. Θα ρυπαίνει λιγότερο το περιβάλλον;
γ. Μήπως αυτή η ουσία (τοξίνη) του καλαμποκιού μπορεί να σκοτώσει και άλλα έντομα και όχι μόνο αυτά που είναι επιβλαβή για το καλαμπόκι π.χ. τις πεταλούδες, τις μέλισσες αλλά και να βλάψει ακόμη και άλλους οργανισμούς όπως τον άνθρωπο και τα ζώα που καταναλώνουν/τρώνε το καλαμπόκι.
δ. Μήπως το DNA του νέου καλαμποκιού μπερδευτεί με το δικό του DNA ή με το DNA των βακτηρίων που έχει στο στόμα του και αρχίσει να παράγει και αυτός τέτοια ουσία τοξίνη;

ε. Μήπως αυτό το μεταλλαγμένο καλαμπόκι επιμολύνει άλλες ποικιλίες καλαμποκιού και τελικά επικρατήσει εις βάρος των παραδοσιακών ποικιλιών καλαμποκιού; 
Εσείς τι θα συμβουλεύατε να κάνει ο κ. Κώστας;

-Να καλλιεργήσει άμεσα το μεταλλαγμένο καλαμπόκι; 

-Να συμβουλευτεί το γεωπόνο του;

-Να συνεννοηθεί με τους άλλους αγρότες της περιοχής του και να ζητήσουν όλοι μαζί υπεύθυνη και  επίσημη πληροφόρηση από το  παράρτημα του Υπουργείο Γεωργίας του νομού του και μετά να αποφασίσει τι θα κάνει; 

-Να μην ξανασχοληθεί με το θέμα και να εξακολουθήσει να καλλιεργεί στα χωράφια του το παραδοσιακό καλαμπόκι του;
Αιτιολογείστε την απάντησή σας



	Υποστηρικτικό υλικό για εκπαιδευτικο
Δραστηριότητα 2 & 5
Εκπαιδευτικό λογισμικό Βιολογίας Α' & Γ' Γυμνασίου
http://www.e-yliko.gr/ Εκπαιδευτικό λογισμικό Βιολογίας Α' & Γ' Γυμνασίου ΥΠΕΠΘ-ΠΙ_ΟΕΔΒ
Δραστηριότητα 7

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




.
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




	2.3 Υλικοτεχνική Υποδομή

Η/Υ με σύνδεση στο διαδίκτυο

Κατάλληλη διαμόρφωση αίθουσας για εργασία σε ομάδες

Χαρτί και μολύβι

Δραστηριότητα αξιολόγησης: Χαρτί του μέτρου μαρκαδόροι ή post it δύο χρωμάτων



	3) ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΗΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΗΣ ΠΡΑΚΤΙΚΗΣ

	Ο αναστοχασμός και η αξιολόγηση θα πραγματοποιηθεί μέσω συγκεκριμένων δραστηριοτήτων που αναφέρονται στο φύλλο Αξιολόγησης (βλ. Φύλλο Αξιολόγησης)
Ενδεικτική Βιβλιογραφία

Βιδάλης, Τ.Κ., Μανωλάκου, Κ. & Μπάλιας, Γ., (2004). Γενετικά τροποποιημένοι οργανισμοί και βιώσιμη ανάπτυξη.  Εκδόσεις Σάκκουλα. 

Εθνικό Ίδρυμα Ερευνών (1998). Η άλλη πλευρά της Βιοτεχνολογίας. Ειδικές επιμορφωτικές εκδηλώσεις. 

GreenPeace, (1999). Οι επιπτώσεις της γενετικής τροποποίησης στη Γεωργία, τα Τρόφιμα και την Υγεία, Βρετανικός Ιατρικός σύλλογος, Συμβούλιο Επιστήμης και Εκπαίδευσης, British Medical Αssociation,  Επιμ. Ελληνικής Έκδοσης Ν. Χαραλαμπίδης.
Γεωργόπουλος, Α. (1998).  ΓΗ - Ένας μικρός και εύθραυστος πλανήτης.  Gutenberg.

Αγγελίδου, Ε. (2000).  Μελέτη για την ενσωμάτωση της ΠΕ στα αναλυτικά προγράμματα Τόμος 2: Βιολογία Α, ΥΠΕΠΘ, 2000.

Ενδεικτικές ιστοσελίδες
http://www.eugenfound.edu.gr/frontoffice/portal.asp?cpage=NODE&cnode=1
http://www.bioethics.gr/category.php?category_id=62
http://europa.eu/legislation_summaries/environment/nature_and_biodiversity/l21170_el.htm
http://www.env-edu.gr/packs/peinastonkosmo/1_3_NT&EAA.html
http://www.biology.gr/ Βιολογία on Line

http://www.focusmag.gr/links/ (Αρθρα και επιστημονικό περιοδικό focus)

http://www.hol.gr/GR/home/Pages/default.aspx (Γενετική επιστήμη)
http://homepages.pathfinder.gr/paris9/ (Γενετική μηχανική)
	

	4) ΥΠΕΥΘΥΝΗ ΔΗΛΩΣΗ

	Με ατομική μου ευθύνη και σύμφωνα με το άρθρο 8 ν. 1599/1986, ο Δημιουργός που αναφέρεται στην παρ. 1.2 του παρόντος εντύπου, δηλώνω ότι:
1. Το Σχέδιο Διδακτικής Πρακτικής που υποβάλλω είναι δικό μου πρωτότυπο δημιούργημα και δεν προσκρούει σε κανένα δικαίωμα πνευματικής ή βιομηχανικής ιδιοκτησίας τρίτων. 

2. Δίνω το δικαίωμα και την άδεια στο Παιδαγωγικό Ινστιτούτο, το οποίο θα ενεργεί κατά την απόλυτη και ελεύθερη κρίση του, να αξιοποιεί, να διαθέτει, να αναπαράγει ή να διανέμει το υποβληθέν Σχέδιο Διδακτικής Πρακτικής, ολόκληρο ή τμήμα του ή συντετμημένο ή ενσωματωμένο σε άλλο υλικό, για εκπαιδευτικούς και διδακτικούς σκοπούς, με κάθε πρόσφορο μέσο, ιδίως έντυπο ή ηλεκτρονικό. 
3. Δηλώνω ότι η πιθανή αξιοποίηση του υλικού αυτού για ερευνητικούς σκοπούς επιθυμώ να γίνει (επιλέξτε αυτό που επιθυμείτε):
Επώνυμα                                           Ανώνυμα 

Αν δεν καταγράψετε την επιθυμία σας αυτό σημαίνει ότι αποδέχεστε η πιθανή αξιοποίηση να γίνει ανώνυμα. 
	


*Για πρακτικούς λόγους,  η χρήση του αρσενικού γραμματικού γένους θεωρείται ότι συμπεριλαμβάνει και το θηλυκό.
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: ………………………..
ΥΠΟΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΔΗΜΙΟΥΡΓΟΥ: …………………………………….
Βήμα 5ο  


Διασταύρωση μεταξύ φυτών καλαμποκιού


 











Κείμενο 1


Οι απόψεις για τους ΓΤΟ διχάζονται


Από τις αρχές της δεκαετίας του 1990, σε διάφορα κράτη του κόσμου όπως στις ΗΠΑ, την Αργεντινή, το Μεξικό, το Καναδά, τη Κίνα, τη Βραζιλία και την Αυστραλία άρχισαν μαζικά να καλλιεργούνται γενετικά τροποποιημένα (μεταλλαγμένα) φυτά όπως  καλαμπόκι, ρύζι, σόγια, ντομάτα,  βαμβάκι κ.ά. Σήμερα μέσα σε λίγα μόνο χρόνια σημαντικό ποσοστό της παγκόσμιας παραγωγής σόγιας, καλαμποκιού  και άλλων φυτών προέρχεται πλέον από καλλιέργεια μεταλλαγμένων σπόρων. Οι απόψεις για το θέμα της μαζικής καλλιέργειας και κατανάλωσης μεταλλαγμένων οργανισμών είναι διχασμένες. 


Οι εταιρείες που δραστηριοποιούνται στη βιοτεχνολογία τροφίμων σαν παραγωγοί ΓΤ φυτών  και αριθμός επιστημόνων, προβάλλουν τα επιχειρήματα ότι η καλλιέργεια τέτοιων προϊόντων θα μειώσει τη χρήση χημικών λιπασμάτων και φυτοφαρμάκων στη γεωργία, θα αυξήσει τη διατροφική τους αξία για τον άνθρωπο, θα βοηθήσει στην αντιμετώπιση του υποσιτισμού στα φτωχά κράτη, κ.ά.  


Από την άλλη πλευρά, οικολογικές οργανώσεις, ενώσεις  καταναλωτών  καθώς και αριθμός επιστημόνων, πιστεύουν ότι μπορεί να προκληθούν αλλεργίες σε καταναλωτές, ότι υπάρχει ενδεχόμενο να παραχθούν από τα μεταλλαγμένα φυτά τοξικές ουσίες που θα βλάψουν άλλα φυτά, ζώα ή τον άνθρωπο, ότι η διασπορά τέτοιων οργανισμών ανεξέλεγκτα στη φύση θα επιβαρύνει το περιβάλλον, πως η μαζική καλλιέργεια τους ήταν πρόωρη και έπρεπε να γίνει μεγαλύτερη έρευνα για τις επιπτώσεις κ.ά. 


Πηγή: � HYPERLINK "http://www.educationplace.gr/news5_diatrofi_Gen_trop.php" �http://www.educationplace.gr/news5_diatrofi_Gen_trop.php�


Εκπαιδευτική πύλη www.educationplace.gr Ανάρτηση άρθρου: 28/9/2009








Κείμενο 2


Τα «μεταλλαγμένα» εισβάλλουν στην Ελλάδα 


Βήμα| Κυριακή 3 Αυγούστου 2003 





Υπέρ των ΓΤΟ


* Υψηλή στρεμματική απόδοση. Π.χ. στην Ινδία η καλλιέργεια ΓΤ βάμβακος αποδίδει παραγωγή κατά 80% μεγαλύτερη από τη συμβατική. Εκτιμάται ότι μπορεί να απαντήσει στο πρόβλημα του υποσιτισμού. 


* ΓΤ ποικιλίες φυτών (όπως το «Golden Rice») που έχουν εμπλουτιστεί με προβιταμίνη Α,  υπόσχονται να λύσουν το πρόβλημα της αβιταμίνωσης λόγω έλλεψης βιταμίνης Α, εκατομμυρίων παιδιών στον Τρίτο Κόσμο. Αντίστοιχα κάποιες ποικιλίες έχουν τροποποιηθεί έτσι ώστε να χορηγούνται και ως εμβόλια. 


* Περίπου 10.000 τόνοι φυτοφαρμάκων δεν θα χρειαζόταν να χρησιμοποιηθούν αν οι μισές από τις υπάρχουσες καλλιέργειες καλαμποκιού, ελαιοκράμβης, τεύτλων και βαμβακιού ήταν ΓΤ. 


* Τα ΓΤ φυτά που είναι ανθεκτικά σε ζιζανιοκτόνα δεν απαιτούν καλλιεργητικές φροντίδες. 





Κατά των ΓΤΟ


* Η εισαγωγή ΓΤΟ στο περιβάλλον μπορεί να οδηγήσει στην εκτόπιση φυσικών άγριων ειδών. Επίσης ΓΤ φυτά μπορεί να επιμολύνουν συμβατικές και βιολογικές καλλιέργειες. 


* Δεν εξασφαλίζουν τη χρήση λιγότερων χημικών οι ΓΤ καλλιέργειες. 


*Δεν εξασφαλίζουν μεγαλύτερη παραγωγή οι ΓΤ καλλιέργειες. Είναι ενδεικτικό ότι, σύμφωνα με αμερικανική μελέτη, ΓΤ σόγια απέδωσε κατά 6% λιγότερο από τη μη γενετικά τροποποιημένη και 11% λιγότερο από υψηλής απόδοσης μη ΓΤ σόγια. 


* H διάδοση των ΓΤΟ οδηγείται από το κέρδος ολίγων εταιρειών που ελέγχουν την αγορά. Συνδέουν τα χημικά τους προϊόντα με τους σπόρους μέσω της βιοτεχνολογίας. 


* Οι ΓΤΟ δεν σώζουν τους φτωχούς από την πείνα, σύμφωνα με την ActionAid


* Η απελευθέρωση ΓΤΟ στο περιβάλλον είναι μια μη αναστρέψιμη διαδικασία. 


* Απρόβλεπτες συνέπειες στην ανθρώπινη υγεία. 


Διαβάστε  περισσότερα: 


� HYPERLINK "http://www.tovima.gr/default.asp?pid=2&ct=75&artid=152945&dt=03/08/2003" \l "ixzz1CSqmIh8Y" �http://www.tovima.gr/default.asp?pid=2&ct=75&artid=152945&dt=03/08/2003#ixzz1CSqmIh8Y�








Κείμενο 3


Απρόβλεπτες οι συνέπειες των ΓΤΟ


Στην ουσία η γενετική μηχανική μπορεί να δημιουργήσει νέες μορφές ζωής. Οι ΓΤΟ αντιστοιχούν σε νέους συνδυασμούς DNA που είναι άκρως απίθανο να δημιουργηθούν στη φύση χωρίς την επέμβαση του ανθρώπου μέσω των μεθόδων της γενετικής μηχανικής. 


Θα έχετε ακούσει, φαντάζομαι ότι δεν είμαστε μόνο τα γονίδιά μας, αλλά το σύνθετο αποτέλεσμα του γενετικού υλικού μας και του περιβάλλοντος, μέσα στο οποίο αναπτυσσόμαστε. Αυτό ισχύει για όλους τους οργανισμούς. Οι ιδιότητες των οργανισμών είναι αποτέλεσμα της δράσης και της αλληλεπίδρασης του γενετικού τους υλικού και του περιβάλλοντος. Όταν λοιπόν προκαλούνται δραστικές αλλαγές στο γενετικό υλικό ενός οργανισμού, όπως συμβαίνει στους ΓΤΟ, το ενδεχόμενο να παρουσιάσουν όχι μόνο νέες αλλά κυρίως απρόβλεπτες ιδιότητες δεν μπορεί να αποκλεισθεί θεωρητικά εκ των προτέρων.


 Οι λύσεις που προτείνονται από τη γενετική μηχανική δεν φαίνεται να αντιμετωπίζουν τα προβλήματα. 


-Η τυχόν μεγαλύτερη παραγωγή δε θα λύσει το πρόβλημα της άνισης κατανομής των πόρων. Σύμφωνα με στοιχεία του FAO (Οργάνωση για την τροφή και τη γεωργία των Ηνωμένων Εθνών), τα τρόφιμα που παράγονται είναι αρκετά, ώστε να παίρνει 2.700 θερμίδες ημερησίως ο κάθε κάτοικος του πλανήτη.


-Η τυχόν αύξηση της παραγωγής δε θα λύσει το πρόβλημα του υπερπληθυσμού.


Αναφερόμενοι στους κινδύνους από την απελευθέρωση μεταλλαγμένων οργανισμών στο περιβάλλον και της χρήση τους στα τρόφιμα και τις ζωοτροφές, θα πρέπει να επιμείνουμε ιδιαίτερα στην πιθανότητα αλλοίωσης της φυσικής πανίδας, την εξαφάνιση παραδοσιακών ποικιλιών, και τη συγκέντρωση της παγκόσμιας παραγωγής τροφίμων στα χέρια λίγων πολυεθνικών της αγρο-βιοτεχνολογίας.


Πηγή: Αποσπάσματα από το βιβλίο


Βιδάλης, Τ. Κ., Μανωλάκου, Κ. Μπαλιάς, Γ. (2004). Γενετικά τροποποιημένοι οργανισμοί και βιώσιμη ανάπτυξη.  Εκδόσεις Σάκκουλα.











ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΤΡΟΦΗΣ


ΑΠΟ ΓΕΝΕΤΙΚΑ ΤΡΟΠΟΠΟΙΗΜΕΝΟΥΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΥΣ-ΦΥΤΑ 


ΥΠΕΡ & ΚΑΤΑ 








Ανασφάλεια  και  αβεβαιότητα 


Δεν έχει αποδειχθεί με τη πάροδο του χρόνου ότι είναι ακίνδυνοι οι ΓΤΟ - Δεν υπάρχουν αξιόπιστα τεστ














Επιπτώσεις στην υγεία προκαλούν αλλεργίες, εκφράζονται φόβοι για  τοξικότητα και δημιουργία και πολλών άλλων ασθενειών











Θα λυθεί το πρόβλημα της πείνας


παραγωγή άφθονης και φτηνής τροφής για να λυθεί το πρόβλημα του υποσιτισμού.











υπέρ





κατά





Μείωση γεωργικής έκτασης


Καλλιέργεις με ΓΤ φυτά, χρειάζονται λιγότερη έκταση γης διότι έχουν μεγάλη παραγωγή.











Καλύτερης ποιότητας προϊόντα


Τα βελτιωμένα προϊόντα με βιταμίνες, φάρμακα, κλπ. μπορούν να συμβάλλουν στην πρόληψη και μείωση ασθενειών και στον περιορισμό των θανάτων παιδιών σε φτωχές χώρες .











Μείωση ρύπανσης περιβάλλοντος


Δεν θα χρειάζονται φυτοφάρμακα διότι δεν προσβάλλονται εύκολα από ασθένειες 











Αντιρρύπανση


ΓΤ δέντρα και φυτά μπορούν να χρησιμοποιηθούν για τη δέσμευση CO2 της ατμόσφαιρας και να συμβάλουν έτσι στην αντιμετώπιση του φαινομένου του θερμοκηπίου 








Επέμβαση στη φύση με ανεξέλεγκτες –απρόβλεπτες επιπτώσεις. Παύουν να είναι κάτι  «φυσικό» οι  ΓΤΟ.








Μείωση βιοποικιλότητας


λόγω Επικράτησης ΓΤΟ


Θα εξαφανιστούν πολλές παραδοσιακές τοπικές ποικιλίες φυτών επειδή θα καλλιεργούνται μόνο νέες ΓΤ 








Μείωση βιοποικιλότητας


λόγω Επιμόλυνσης των άγριων ειδών από ΓΤ φυτά








Μείωση βιοποικιλότητας


λόγω χρήσης ισχυρών ζιζανιοκτόνων  


στις καλλιέργειες ΓΤ φυτών








Δραστηριότητα 7

















Βήμα 4ο  


Εισαγωγή …………………  ………. σε κύτταρα καλαμποκιού


 








Βήμα 3ο  


Μεταφορά και εισαγωγή γονιδίου σε πλασμίδιο βακτηρίου και δημιουργία …………….. …DNA 











Βήμα 2ο  


Εντοπισμός και απομόνωση  γονιδίου ……………… με τη βοήθεια ειδικών ενζύμων





Στάδιο 1ο


Εξαγωγή DNA από κύτταρα ……………… 
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