ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

Μάθημα Φυσική, Τάξη Β΄ Γυμνασίου, Τμήμα ________________

Κεφάλαιο: Πίεση στα στερεά και τα υγρά
Ονοματεπώνυμο _____________________________________________

1η διδακτική ώρα

Ατομικές εργασίες

1. http://www.youtube.com/watch?v=jwf9LoS9Xt8&feature=player_embedded
Παρακολούθησε το βίντεο και προσπάθησε να εξηγήσεις γιατί καταρρέει το κτίριο.
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2. Γιατί νομίζεις ότι έσπασε ο πάγος όπως φαίνεται στην πιο κάτω φωτογραφία;
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Γιατί ακονίζουμε το μαχαίρι για να κόψουμε πιο εύκολα το λεμόνι;

Εργασίες στην ομάδα

4. Συζητήστε στην ομάδα σας την ερμηνεία που δώσατε ατομικά για κάθε μία από τις ερωτήσεις 1-3.  
5. Προσπαθήστε από κοινού να διατυπώστε μια πιο πλήρη ερμηνεία (για κάθε μια από τις τρείς ερωτήσεις), που θα την ανακοινώσετε στην τάξη. 

Ποια φυσικά μεγέθη νομίζετε ότι είναι χρήσιμο να παρατηρήσετε πώς μεταβάλλονται; 

6. Νομίζετε ότι είναι χρήσιμη η εισαγωγή και ο ορισμός ενός νέου φυσικού μεγέθους; Συζητήστε στην ομάδα σας και αποφασίστε από ποια μεγέθη θα πρέπει να εξαρτάται; Διαμορφώστε όλοι και όλες μαζί έναν ορισμό του. 
7. Ορίστε δύο μέλη της ομάδας σας που θα ανακοινώνουν τα αποτελέσματα των εργασιών σας στη μεγάλη ομάδα της τάξης.

Εργασίες στην τάξη

8. Οι εκπρόσωποι των ομάδων ανακοινώνουν τα αποτελέσματα των εργασιών τους. Γίνεται συζήτηση.
Ατομικές εργασίες

9. Γράψε μία πρόταση για κάθε μία από τις λέξεις «πίεση» και «δύναμη» με τη σημασία, που τις χρησιμοποιούμε στη φυσική. 
10. Γράψε μία πρόταση για κάθε μία από τις λέξεις «πίεση» και «δύναμη» με τη σημασία, που τις χρησιμοποιούμε στην καθημερινή γλώσσα. 

Εργασίες στην ομάδα

11. Συζητείστε στην ομάδα την διαφορετική σημασία των λέξεων στην καθημερινή ζωή και στη φυσική (επιστημονική γλώσσα).

12. Διαλέξτε ή διαμορφώστε 2 προτάσεις από αυτές που έγραψε κάθε μέλος της ομάδας, που θα φαίνονται αυτές οι διαφορές για να τις ανακοινώσετε στην τάξη.

13. Γράψτε αν ξέρετε, πώς λέγεται η «πίεση» σε άλλες γλώσσες εκτός της Ελληνικής.

Εργασίες στην ομάδα

14. Σκεφτείτε ποια μεγέθη πρέπει να γνωρίζετε για να υπολογίσετε: α) Την πίεση P1 του σώματος ενός μέλους της ομάδας σας, όταν στέκεται στα δύο πόδια β) Την πίεση P2 του σώματος του ίδιου μέλους της ομάδας σας όταν στέκεται στο ένα πόδι. 

Με ποιά σχέση νομίζετε ότι συνδέονται οι P1 και P2; 
Έχετε μία ζυγαριά μπάνιου και ένα φύλο χαρτί millimetré. Γνωρίζετε επίσης ότι το g = 10 m/s2. 
Πραγματοποιήστε τις απαραίτητες μετρήσεις με τη βοήθεια του καθηγητή ή της καθηγήτριάς σας και υπολογίστε τις P1 και P2 

Τι παρατηρείτε; Επαληθεύονται οι προβλέψεις σας; Διατυπώστε τα συμπεράσματά σας. 
Εργασίες στην τάξη

15. Οι εκπρόσωποι των ομάδων ανακοινώνουν τα αποτελέσματα των εργασιών τους. Συζητήστε για:

· τις διαφορές των μεγεθών – εννοιών: Πίεση  και Δύναμη,
· το πώς μεταβάλλεται η Πίεση σε σχέση με το εμβαδόν Α της επιφάνειας κατανομής της πιεστικής δύναμης.
16. Παρατηρείστε και σχολιάστε την μεταβολή των μεγεθών P, F, Α
Εργασίες εμβάθυνσης για το σπίτι
1. Ο Δημήτρης μπορεί να ξαπλώνει πάνω σε κρεβάτι με καρφιά. Όλοι σκέφτονται ότι έχει ιδιαίτερες, σχεδόν υπερφυσικές ικανότητες. Όμως αυτός έχει ένα μυστικό δανεισμένο από τη Φυσική, που τον βοηθάει να ξαπλώνει με άνεση πάνω στο χρωματιστό κρεβάτι του, που είναι γεμάτο καρφιά!
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Αν ξάπλωνε πάνω σε ένα καρφί, αυτό θα τρυπούσε το σώμα του, ωωωχ! Αλλά ….

Συμπλήρωσε την ιστορία μετά τις γνώσεις που απέκτησες από το σημερινό μάθημα. Σκέψου ποια φυσικά μεγέθη μεταβάλλονται και πώς.
2. Η Κατερίνα ζει στην Καστοριά. Μια χειμωνιάτικη μέρα περπατούσε με τον σκύλο της δίπλα στην παγωμένη λίμνη. Ο σκύλος έτρεχε πάνω στον πάγο. Ξαφνικά τον είδε να βυθίζεται σε κάποιο σημείο που ο πάγος έσπασε. Ήταν έτοιμη να τρέξει να τον σώσει, αλλά αμέσως σταμάτησε.  Τι μπορεί να σκέφτηκε;

Κοίταξε γύρω και είδε μια ξύλινη σκάλα σε ένα κοντινό σπίτι. Την πήρε, την «ξάπλωσε» πάνω στον πάγο και σύρθηκε πάνω σ’ αυτή μέχρι το σημείο που βρίσκονταν ο σκύλος της και τον έβγαλε έξω μουσκεμένο, να τουρτουρίζει από το κρύο.[image: image5.jpg]



· Χρησιμοποιώντας τις γνώσεις σου από το σημερινό μάθημα ερμήνευσε τις ενέργειες της Κατερίνας.
· Σκέψου αν θα μπορούσε να φτάσει στο σκύλο της μετακινούμενη διαφορετικά, αν δεν έβρισκε την σκάλα.

3. (Συνέχεια από την προηγούμενη εργασία). Το βάρος της Κατερίνας είναι 550 Ν. Το εμβαδόν του κάθε παπουτσιού της θεώρησε ότι είναι ίσο με το εμβαδόν του δικού σου. Το εμβαδόν της απλωμένης ξύλινης σκάλας πάνω στη λίμνη είναι 2 m2. Υπολόγισε την πίεση του σώματός της σε κάθε περίπτωση. Σχολίασε τα αποτελέσματα.
2η διδακτική ώρα

Ατομικές εργασίες

1. Γιατί πονούν τα αυτιά σου όταν κάνεις εσύ βουτιές ή έχεις πιθανώς ακούσει άλλους/ες να παραπονούνται γι’ αυτό;
2. Αν σε ένα πλαστικό μπουκάλι γεμάτο με πορτοκαλάδα ανοίξεις δύο τρύπες σε διαφορετικό ύψος θα παρατηρήσεις κάποια διαφορά στην εκροή του νερού; Εξήγησε την άποψή σου.
3. Α. Σχεδίασε τις πιεστικές δυνάμεις που ασκεί η πορτοκαλάδα στα τοιχώματα του μπουκαλιού στα σημεία Α, Β. 

Πώς μεταβάλλεται η πίεση της πορτοκαλάδας με το βάθος; 
Β. Σχεδίασε τις πιεστικές δυνάμεις που ασκεί το κρασί στις επιφάνειες Ε1, Ε2, Ε3, Ε4, αν θεωρήσουμε ότι το πάχος τους δεν είναι σημαντικό.
Πώς μεταβάλλεται η πίεση του κρασιού με το βάθος; 
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Εργασίες στην ομάδα

4. Πειραματιστείτε με το μπουκάλι και το νερό που έχετε μπροστά σας.
5. Συζητείστε στην ομάδα σας τις απόψεις που έχετε διατυπώσει γραπτά στις ατομικές σας εργασίες 2, 3Α. Συγκρίνετε τα αποτελέσματα του πειράματος με τις απαντήσεις σας στις δραστηριότητες αυτές. 

6. Πού νομίζετε ότι οφείλετε η πίεση του νερού;

7. Πειραματιστείτε με τα όργανα και τα υλικά που έχετε στον πάγκο σας:
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Α. Μετρήστε την πίεση του νερού σε διαφορετικά σημεία στο ίδιο περίπου βάθος ενός δοχείου με το μανόμετρο (π.χ. 6 cm από την επιφάνεια). Τι παρατηρείτε; Δώστε μία εξήγηση μετά από συζήτηση στην ομάδα σας.
Β. Μετρήστε την πίεση του νερού σε διαφορετικά σημεία στο ίδιο περίπου βάθος με την προηγούμενη δραστηριότητα στα δύο άλλα δοχεία με το μανόμετρο (π.χ. 6 cm από την επιφάνεια). Τι παρατηρείτε; Δώστε μία εξήγηση μετά από συζήτηση στην ομάδα σας.
Γ. Μετρήστε την πίεση του νερού σε διαφορετικά σημεία σε διαφορετικά βάθη ενός δοχείου της επιλογής σας με το μανόμετρο (π.χ. 6 cm και 10 cm από την επιφάνεια). Τι παρατηρείτε; Δώστε μία εξήγηση μετά από συζήτηση στην ομάδα σας.
Δ. Στο ίδιο βάθος στρέψτε τη μεμβράνη του μανομέτρου προς διαφορετικές κατευθύνσεις (π.χ. 8 cm από την επιφάνεια). Αλλάζει η ένδειξη του οργάνου; Δώστε μία εξήγηση μετά από συζήτηση στην ομάδα σας.
8. Συγκρίνετε τα αποτελέσματα με με την απάντησή σας στη δραστηριότητα 3Β. Δώστε μία εξήγηση.

9. Τι συμπεραίνετε από τις πιο πάνω πειραματικές δραστηριότητες 7 και 8 για την πιεστική δύναμη που ασκεί το υγρό σε άλλα σώματα και την πίεση του υγρού;
10. Ορίστε δύο μέλη της ομάδας σας που θα ανακοινώνουν τα αποτελέσματα των εργασιών σας στη μεγάλη ομάδα της τάξης.
Εργασίες στην τάξη

11. Οι εκπρόσωποι των ομάδων ανακοινώνουν τα αποτελέσματα των εργασιών τους. Γίνεται συζήτηση. 
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Εργασία εμβάθυνσης για το σπίτι

Στην εικόνα φαίνεται το ιστορικό πείραμα του Blaise Pascal. (Σε επόμενο μάθημα θα μελετήσουμε την Αρχή του Pascal, που συνδέεται επίσης με την υδροστατική πίεση).
Πώς μπορούμε προσθέτοντας μόνο 1 λίτρο νερού σε ένα γεμάτο με νερό βαρέλι να προκαλέσουμε το σπάσιμό του; Για να απαντήσει στο ερώτημα ο Pascal έκανε το ακόλουθο πείραμα: Τοποθέτησε ένα κυλινδρικό σωλήνα πάχους 1 cm2 και ύψους 10 m στο επάνω άνοιγμα του βαρελιού. Τον γέμισε με νερό …και το βαρέλι έσπασε! Μπορείς να εξηγήσεις το φαινόμενο;
Μια  μικρή ερευνητική εργασία: «Η πινέζα»
Ο Γιάννης, μαθητής στη Β΄ Γυμνασίου, μόλις διδάχτηκε το μάθημα για την πίεση. 

Ένα βραδάκι εκεί που διάβαζε ένοιωσε κουρασμένος. Για να κάνει διάλλειμα σκέφτηκε να στερεώσει με πινέζες την αγαπημένη του αφίσα που του την έκαναν δώρο στη γιορτή του. Κοίταξε γύρω στο δωμάτιό του και αποφάσισε να την τοποθετήσει στην πόρτα της ξύλινης βιβλιοθήκης. Καθώς έσπρωχνε την κάθε πινέζα συνειδητοποίησε ότι απαιτούνταν αρκετή δύναμη και αναρωτήθηκε: 
· Πόση δύναμη άραγε ασκώ περίπου στην κάθε πινέζα;  
· Πόση δύναμη ασκεί η πινέζα στον τοίχο;

· Πόση είναι η πίεση της μύτης της πινέζας; 
· Πόση η πίεση του δακτύλου μου;

Μπορείτε να τον βοηθήσετε;   
Φύλλο αξιολόγησης
1. Γιατί μια πινέζα τρυπάει εύκολα το λάστιχο ενός ποδηλάτου;
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2. Γιατί οι άνθρωποι στην ύπαιθρο φορούν ειδικά πέδιλα μεγάλης επιφάνειας (snow rackets) για να περπατούν το χειμώνα στο χιόνι;
3. Για να σπάσεις ένα μπαλόνι προσπαθείς να το τρυπήσεις με την μύτη ενός μολυβιού. Αν η επιφάνεια της μύτης του μολυβιού είναι 6x10-5 mm2 και η πίεση του μολυβιού 700 Pa, πόση είναι η δύναμη με την οποία πρέπει να σπρώξεις το μολύβι;
4. Γιατί τα φράγματα κατασκευάζονται έτσι ώστε να έχουν παχύτερα τοιχώματα στη βάση από ότι στην κορυφή τους; 
5. Αν υποθέσουμε  ότι οι δύο χορεύτριες
έχουν το ίδιο βάρος 550 Ν η πίεση ποιας από τις  δύο είναι μεγαλύτερη στο έδαφος;
Α. Σχεδίασε τη δύναμη που ασκεί η κάθε μία στο έδαφος.

Β. Με πόσο ισούται η κάθε μία από αυτές τις δυνάμεις;

Γ.  Αν η χορεύτρια που πατάει στις μύτες (κάνει point) εφάπτεται στο έδαφος σε μια επιφάνεια S1 = 10 cm2 και η άλλη που πατάει με τις πατούσες ολόκληρες εφάπτεται στο έδαφος σε μια επιφάνεια S2 = 180 cm2, να υπολογίσεις τις πιέσεις P1 και P2 αντίστοιχα των δύο χορευτριών.


6. Ο σωλήνας Σ είναι άδειος και βυθισμένος μέσα στο δοχείο με το νερό. Το κάτω μέρος κλείνει με ελεύθερο κυκλικό δίσκο Φ ο οποίος είναι  δεμένος με το σκοινί Τ.  

Α. Γιατί ο δίσκος ακουμπάει στο κάτω μέρος του σωλήνα και δεν βυθίζεται;

Β. Σχεδίασε τη δύναμη  F1 που ασκεί το νερό στον κυκλικό δίσκο.

Γ. Αν ο σωλήνας Σ κατέβει πιο κάτω (σε βάθος h2), τι θα συμβεί στον κυκλικό δίσκο; Σχεδίασε τη δύναμη F2 που ασκεί το νερό στον κυκλικό δίσκο. 
Δ. Σύγκρινε τις πιέσεις P1 και  P2  του νερού στις δύο θέσεις.  Αιτιολόγησε την άποψή σου.

Ε. Σχεδίασε τις πιεστικές δυνάμεις F1, F2 και F3 στις πράσινες επιφάνειες των τριών κυκλικών δίσκων που βρίσκονται στο ίδιο βάθος δεξαμενής κυβικού σχήματος γεμάτης με νερό. Σύγκρινε τις πιέσεις P1  P2  και P3  του νερού στις τρείς θέσεις. Αιτιολόγησε την άποψή σου.
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Μανόμετρο είναι ένα όργανο που μετράει την πίεση υγρών και αερίων. Υπάρχουν διάφοροι τύποι μανομέτρων. Ένα από αυτά εικονίζεται πιο κάτω. 
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